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1. Uvod

Narodni kosmicky plan 2026-2032 (NKP 2026+) je strategii Ceské republiky (CR) v oblasti
kosmickych aktivit. NKP 2026+ stavi na Uspésich a vysledcich narodnich kosmickych plana, které
vlada CR schvalila v letech 2010, 2014 a 2019.

Kosmické aktivity jsou veskeré statni, prlimyslové, védecko-vyzkumné a vzdélavaci programy,
projekty a ¢innosti, které sméfuji k vyuziti moznosti a pfileZitosti, jez kosmicky prostor nabizi pro
rozvoj statu, spole¢nosti a hospodarstvi. Kosmické aktivity ve své §ifi zahrnuji oblasti druZzicové
navigace, druzicové komunikace, pozorovani Zemé&, nosnych raket a kosmické dopravy (zvlasté
nosnych raket), sledovani stavu kosmického prostoru (tj. ochrany pfed kosmickym pocasim Ci
pfed kosmickou tfisti) a planetarni obrany, prlzkumu vesmiru (robotického prlzkumu i
pilotovanych let(l), kosmickou védu (vSechny discipliny z vesmiru provadénych astronomickych
pozorovani, vyzkum mikrogravitace, Ucinky kosmického prostfedi) a také Sirokou oblast aplikaci
a sluzeb souvisejicich s vyuzitim ziskanych dat v zemédélstvi, doprave, energetice, bankovnictvi,
krizovém fizeni apod.’

Kosmické aktivity maji obrovsky strategicky, bezpe&nostni, obranny, hospodarsky a spolecensky
rozmér a potencidl a stale vice ovliviuji prakticky vSechny oblasti naseho Zivota. Aktivni zapojeni
do nich zéaroven zvySuje konkurenceschopnost zapojenych zemi a jejich status inovativnich
a technologicky vyspélych zemi. Kosmicka diplomacie je zaroven provéfenym nastrojem
budovani sounalezitosti mezi narody. Vesmir je také patou operacni doménou Severoatlantické
aliance (NATO) a druzicova data a sluzby jsou jiz neodmyslitelnou soucasti moderniho vedeni
boje.

Z analyz a studii Evropské unie (EU), Evropské kosmické agentury (ESA), Organizace
pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) a dalSich subjekti vyplyva, Ze pokud jde
o kosmické aktivity:

- odhaduje se, Ze do roku 2035 bude mit celosvétova kosmicka ekonomika hodnotu 1 800
mld. USD, coZ pfedstavuje témér trojnasobny narlst oproti 630 mld. USD v roce 2023.
Ocekavané ro¢ni tempo rlstu této oblasti je dvojnasobek planovaného tempa ristu HDP
v pfistim desetileti.?

- vroce 2022 bylo na obé&Zné draze priblizné 6 700 funkénich druzic, coz je dvojndsobek
oproti roku 2020. Vice nez dvé tietiny druZic pochazely od komerénich operatord. V roce
2023 se mnozstvi funkénich druzic na obézné draze Zemé zvysilo o dalSich 35% na 9 115.
Narlst je spojen se znachym shizenim nakladd na pfistup do vesmiru diky
znovupouzitelnym nosnym raketam, mensim druzicim a vy$8i konkurenci.®

Pokud jde o druzicové systémy obecné:

- pfiblizné 10 % evropské ekonomiky je zavislé na sluzbach kosmickych systému. Evropské
spoleénosti pfedstavuji 25 % downstreamového trhu kosmickych aktivit.*

" Viz EUSPA EO and GNSS Market Report euspa.europa.eu/sites/default/files/2024-
03/euspa_market_report_2024.pdf#page=8.

2 Viz Acket-Goemaere A., Brukardt R., Klempner J., Sierra A., Stokes B. (2024), ,Space: The $1.8 trillion
opportunity for global economic growth®“, McKinsey & Company website [online; cit. 2025-01-30],
https://www.mckinsey.com/industries/aerospace-and-defense/our-insights/space-the-1-point-8-trillion-
dollar-opportunity-for-global-economic-growth#/.

3 Viz The Space Economy in Figures: Responding to Global Challenges, OECD Publishing, Paris,
https://doi.org/10.1787/fa5494aa-en. Statista Research Department (2024). ,Number of active satellites
from 1957 to 2023“ Published by Statista [online; cit. 2025-02-04].
https://www.statista.com/statistics/897719/number-of-active-satellites-by-year/.

4 Europe’s economy is increasingly dependent on space - ITRE committee hears [online; cit. 2025-01-30].
Dostupné z https://www.euspa.europa.eu/newsroom-events/news-archive/europes-economy-
increasingly-dependent-space-itre-committee-hears.
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Pokud jde o druzicovou navigaci:
- celosvétové sluzby druzicové navigace a prodej pfijimacd druzicové navigace
predstavovaly v roce 2023 trh o velikosti 260 mld. EUR, pficemz velikost trhu druzicové
navigace se ma do roku 2033 vice nez zdvojnasobit na odhadovanych 580 mld. EUR.®

Pokud jde o pozorovani Zemé:

- Hodnota celosvétového komeréniho trhu sluzeb pozorovéani Zemé je odhadovana
na 5 mld. USD s potencidlem rlistu na 8 mld. USD v roce 2033. Severni Amerika dominuje
trhu s 44 % celosvétovych trzeb a za ni Evropa s 22 % celosvétovych trZzeb za rok 2023.
Nicméné se ocekava, ze v pfistich letech poroste asijsky trh pro pozorovaniZemé avroce
2033 dosahne 23 % celosvétovych trzeb.®

- 0Od roku 2024 do roku 2033 se ocekava vypusténi vice nez 5 000 druzic pro pozorovani
Zemé, coz je trojnasobek oproti pfedchozimu desetileti. PFiblizné 80 % z nich bude
pravdépodobné patfit do pfiblizné 160 projektd konstelaci, pfedev§im komerénich.’

- Ocekava se, Ze vyroba druzZic pro pozorovani Zemé vygeneruje pfijmy ve vysi 131 mld.
USD, pficemZ vyznamna c¢ast bude pfipsana civilnim institucionalnim programim
a komerénim programUm (56 mld. USD z téchto pfijmU pfipadne na obranné zakazky).
Civilni institucionalni programy by mély vzrist o 50 % a dosdhnout hodnoty 44 mld. USD.
Evropa bude mit rostouci 27% podil na této hodnoté, pficemz 6,8 mld. USD se ocekava
na financovani misi Copernicus a EUMETSAT. Komercéni programy se maji vice nez
zdvojnasobit a dosahnout 11,3 mld. USD, pficemz pljde zejména o malé druzice tfidy
Small Sat.®

- Je odhadovano, Ze druzicova data pouzivana k vytvareni varovani o Spatné kvalité ovzdusi
by mohla v Evropé do roku 2035 vygenerovat 8,3 az 21 mil. EUR diky zabranéni
hospitalizaci.®

Pokud jde o druzicovou komunikaci:

-V nasledujicim obdobi se o¢ekava narlst poptavky po objemu zabezpecéené druZicové
komunikace v ramci EU, a to z 19 Gb/s (2025) na 186 Gb/s (2040) pro pevné druzicové
sluzby a pro mobilni satelitni sluzby by mohla byt poptavka az tfikrat vyssi, z 1,2 Gb/s
(2025) na 3,9 Gb/s (2040).™

Pokud jde o nosné rakety:

- Oproti pfedchozimu desetileti zacal od roku 2021 strmé stoupat celosvétovy pocet start(
raket — z 146 startl v roce 2021 na 264 startl v roce 2024. VétsSina raket v roce 2024
smérfovala na nizkou ob&Zznou drahu Zemé (61 %).""

Pokud jde o kosmickou bezpecénost:
- Kosmicka tfist je jednou z hlavnich hrozeb pro druZice na obézné draze. Dle odhadl se

kolem Zemé pohybuje na 1,1 mil. objektd vétSich neZ 1 cm."? Sledovani kosmické t¥isté
(SST) vyuziva v souCasné dobé vice nez 200 organizaci, pficemz sluzba SST chrani pres

5Viz EUSPA EO and GNSS Market Report. 2024 / Issue 2, Publications Office of the European Union,2024,
https://data.europa.eu/doi/10.2878/73092.

Vit Novaspace (2024). “Earth Observation Data and Services Market 17th Edition“.

7Viz Novaspace “Earth Observation Satellite Systems” July 2024 - 17th Edition.

8 Viz Euroconsult: Market Brief: Earth Observation, 21.2.2024.

% Viz The Space Economy in Figures: Responding to Global Challenges, OECD Publishing, Paris,
https://doi.org/10.1787/fa5494aa-en.

10Viz EUSPA Secure SATCOM Market and User Technology Report, Issue 1, doi: 0.2878/961897.

M Viz RocketLaunch.org: Overview of the Space Age [online; cit. 2025-02-06].
https://rocketlaunch.org/rocket-launch-recap#2022.

2Viz ESA, Space Environment Statistics. Dostupné z https://sdup.esoc.esa.int/discosweb/statistics/.
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500 (nejen) evropskych druzic' pFed rizikem kolize. Ochrana kosmické infrastruktury je
kliCova pro zajisténi kontinuity poskytovanych sluzeb, jeji vyznam proto strmé stoupa,
stejné jako vyznam druZicovych systéma pro moderni spole¢nost.™

- Stejné tak ma zasadni vyznam vyvoj technologii a poskytovani sluzeb pro servisovani
druzic na obézné draze za ucelem prodlouzeni jejich zivotnosti a zajiSténi jejich
funkénosti. Podle OECD se ocekava, Ze trh servisovani druzic na obézné draze bude
v nasledujicich letech vyrazné rdst's. OECD uvadi, Ze pokroky v robotickych technologiich
a zvySena komercializace kosmickych sluzeb budou klicovymi faktory tohoto rlistu. Trh
servisovani druzic na obézné draze je odhadovan na 2,4 mld. USD v roce 2023
a predpoklada se, Ze dosahne 5,1 mld. USD do roku 2030, s pridmérnym ro¢nim ristem
(CAGR) 11,5 % od roku 2023 do roku 2030

Popis domén kosmickych aktivit, trend(l, potencialu a pfinosUl je uveden v Pfiloze €. 1.

8 EU SST Partnership. Dostupné z https://www.eusst.eu/services/

4 European Union Agency for the Space Programme copyright © (2023). EUSPA Secure SATCOM Market
and User Technology Report, Issue 1, doi: 0.2878/961897

S OECD (2023), The Space Economy in Figures: Responding to Global Challenges, OECD Publishing, Paris,
https://doi.org/10.1787/fa5494aa-en

18 On-Orbit Satellite Servicing Market (2023). Dostupné z https://www.marketsandmarkets.com/Market-
Reports/on-orbit-satellite-servicing-market-206789424.html
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2. Postaveni CR v oblasti kosmickych aktivit

CR je v kosmickych aktivitdch velmi Gisp&$nd a mé za sebou fadu vyznamnych Uspéchd, kterych
dosahla dlouhodobym a koncentrovanym Usilim statni, primyslové a akademické sféry
pod koordinaci Ministerstva dopravy (MD).

Institucionalni zakotveni kosmickych aktivit v CR je popséano v Pfiloze &. 2.

V Praze diky kontinualnimu Gsili véech vlad CR od roku 2006 napf. sidli a déle se rozviji Agentura
EU pro Kosmicky program (EUSPA)zajiStujici provoz, popf. bezpeCnost a ochranu nékterych
kosmickych infrastruktur EU, jako jsou Galileo, EGNOS, Copernicus nebo Govsatcom, ale také
podporu inovaci a rozvoj trh(l navazanych na vyuZiti druzicovych dat a sluzeb. Srostoucim
vyznamem kosmickych aktivit, zejména pro bezpecnost a obranyschopnost, se EUSPA dale
rozviji a je povéfovana dalSimi ukoly.

CR diky svému ¢&lenstvi vEU, a zejména pak v Evropské kosmické agentufe (ESA), navazala
na excelentnivysledky, kterych béhem desitek let dosahli ¢esti védci a technici a na rozdil od Fady
jinych statl dokazala kosmické aktivity transformovat z ¢isté védecké discipliny na hospodaiské
odvétvi. V CR se tak za poslednich 15 let podafilo vybudovat kosmicky primysl a zapojit jej do
mezinarodnich dodavatelskych fetézc(l. Vroce 2025 je v CR p¥iblizné 150 zavedenych firem,
start-upl a akademickych instituci aktivnich a Uspésnych v kosmickych aktivitach a toto ¢islo
dale roste. CR se diky tomu stala nejen lidrem mezi ,,novymi“ &lenskymi staty EU, ale dohani, ba
i pfedhani fadu zapadnich statd. Je také ¢im dal vice vidét v mezinarodni komunité a s pomoci
uc¢inné koordinace mezi statni spravou pod vedenim MD, akademickou sférou a pramyslem
Uspésné oslovuje zahraniéni partnery na v8ech urovnich a vstupuje na trhy nejen v Evropé, ale iv
Americe, Asii a Africe.

CR je kromé& ESA a EU ¢lenem tady dalsich mezinarodnich organizaci, které jsou do kosmickych
aktivit pfimo zapojené Ci které maiji zajmy v této oblasti. Jedna se o OSN, EUMETSAT, NATO, IMSO,
ITU, ITSO, EUTELSAT 1GO, GEO, ESO, CEN/CENELEC, EUROCONTROL, WMO, IMO, ICAO ¢i
CERN.

CR vedle &lenstvi v mezinarodnich organizacich rozviji bilateralni spolupraci s celou fadou
evropskych statd, ale i mimoevropskych statd.

CR disponuje $irokym spektrem kompetenci primyslu a akademické sféry v kosmickém sektoru
pokryvajicim oblasti upstream, midstream i downstream. V oblasti upstream zahrnuje narodni
technologicka zakladna vyvoj a vyrobu systémui a subsystémU druzic, véetné mechanickych
struktur, termalnich systémd, radia¢né odolné elektroniky, komunikac¢nich a navigacnich prvka,
pokrogilych pohonnych systém( a vykonové elektroniky pro vysokofrekvenéni aplikace. Dale CR
pfispiva ke konstrukci a testovani kritickych komponent nosnych raket a kosmickych plavidel,
jako jsou avionické systémy, pohonné prvky a strukturalni dily. Specifickou ¢asti v oblasti
upstream je vyvoj védeckych pfistrojd, na které Uzce spolupracuje ¢esky primysl s akademickou
sférou. V oblasti midstream disponuje kapacitami pro fizeni kosmickych misi, provoz uplinkovych
a downlinkovych stanic, budovani a spravu referencnich siti GNSS, vyvoj vypocetnich
a diseminacnich platforem pro analyzu velkoobjemovych dat, vyuziti cloud computingu, umélé
inteligence (Al) a pokrocilych algoritm( pro zpracovani dat z pozorovani Zemé. Kompetence
v oblasti downstream zahrnuji zpracovani multispektralnich, hyperspektralnich a SAR dat,
integraci do GIS a zédkaznickych systém, autonomni mobilitu, vyvoj kyberneticky zabezpecenych
sluzeb GNSS pro kritickou infrastrukturu, finanéni sektor a krizové fizeni. CR se rovnéZ angazuje
v oblasti satelitnich telekomunikaci, blockchainovych aplikaci pro kosmické technologie
a gravimetrie, spektrometrie, radarové interferometrie a modelovani atmosféry.

Podrobny seznam aktuélnich technickych kompetenci CR je v Pfiloze &. 3.

V &ervnu 2024 byly kosmické aktivity povy$eny na narodni projekt Ceské cesta do vesmiru, ktery
si klade za cil prostfednictvim kosmickych aktivit vyznamné pfispét k transformaci ceské
ekonomiky na ekonomiku zaloZenou na aktivitadch s vysokou pfidanou hodnotou.



3.

Motto, vize CR, strategické cile NKP 2026+ a predpoklady
pro jejich naplnovani

Motto CR je: ,CR je aktivni a mezindrodn& uznavany hraé v oblasti kosmickych aktivit,
mezinarodné Uspésny vyrobce, dodavatel a uzivatel kosmickych technologii, aplikaci a systému
schopny plné vyuZivat jejich potencidlu pro rozvoj hospodarstvi, spole¢nosti, bezpecnosti
a obranyschopnosti CR.“

Vize CR pro oblast kosmickych aktivit vychazi z pfedchozich narodnich kosmickych plant. Diky
dosavadnim uspé&chfim CR je mozné dosavadni vizi CR déle zpfesnit takto:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

mit vyborné mezinarodni politické, primyslové a védecké renomé v oblasti kosmickych
aktivit;

disponovat hospodafstvim schopnym pfinaset vysokou pfidanou hodnotu;

byt konkurenceschopna a inovativni;

byt ukézkou dokonalé vzajemné komplementarity a spoluprace mezi pramyslem
a akademickou sférou;

mit dostatek zdatnych odbornikd v oblasti kosmickych aktivit a byt dale schopna absorbovat
a udrzet dusevni kapital, ktery vytvafi;
prakticky vyuzivat kosmickou infrastrukturu, véetné ji poskytovanych dat a sluzeb (pozorovani

Zemé, druzicova navigace, druzicova komunikace atd.) pro rozvoj hospodafstvi, spoleCnosti,
bezpeé&nosti a obrany CR a ochrany Zivotniho prostfedi a klimatu.

Pokud jde o strategické cile, NKP 2026+, prostfednictvim prioritnich oblasti pro intervence
a diléich cild, opatfeni a ukazatel(l plnéni definovanych v kapitole 4, mé pfispét k tomu, aby CR:

e disponovalaucelenym a robustnim fetézcem pro navrh, vystavbu, provoz a vyuziti malych
druZic a v navaznosti na technologicky profil ¢eského primyslu rozvinula vysoce
pokrocilé produkty na urovni velkych subsystému i pfistroja a také aplikaci, véetné end-
to-end feSeni, a také maximalizovala technologicky transfer z kosmickych aktivit do jinych
odvétvi a naopak;

e profitovala z vyuziti dat a sluzeb druzicovych systémi v fadé hospodarskych odvétvi
pro potifeby spole¢nosti, bezpecnosti a obrany;

e meéla uzaviena a dale rozvijela strategicka partnerstvi s mezinarodnimi partnery s cilem
vytvofit komplexni pokrocilé technologie a feSeni pro komercni, védecké i statni uziti;

e disponovala vzdélavacim a popularizacnim ekosystémem, ktery systematicky rozviji
lidsky potencial pro kosmicky sektor, inspiruje novou generaci a zajiStuje kontinuitu
odbornych kapacit;

e posilovala excelentni védecké tymy schopné se podilet zrole ,Principal Investigator
na pfistrojovém vybaveni narodnich i mezinarodnich védeckych misi;

e prostfednictvim statnich instituci CR p(isobila jako kli¢ovy zakaznik pro &eské kosmické
technologie a aplikace, ¢imz se aktivné podpofi rozvoj novych technologii a zavadéni
inovaci do praxe, a disponovala vlastni kosmickou a souvisejici pozemni infrastrukturou,
kapacitami a schopnostmi pro zajiSténi sobéstacnosti, bezpe€nosti a obranyschopnosti
CRi zahraniénich partner a spojenci CR;

e disponovala adekvatnim finanénim zajisténim rozvoje kosmickych aktivit; potfebnym
institucionalnim zakotvenim a lidskymi zdroji pro fizeni kosmickych aktivit v CR.

Mezi klicové predpoklady pro naplhovani NKP 2026+ patfi:

1) Siroka podpora oblasti kosmickych aktivit, porozuméni jeho pfinosiim a zajem na vyuZiti
jeho potencidlu pro hospodarstvi, spole€nost a zajisSténi bezpeénosti a obranyschopnosti
CR;



2) aktivni spoluprace a koordinace mezi statni, pramyslovou, védecko-vyzkumnou
avzdélavaci sférou, véetné dalsi aktivizace tzv. Ceské kosmické komunity;

3) materidlni podpora rozvoje kosmickych technologii a aplikaci a realizace naro¢nych
a ambiciéznich narodnich ¢i mezinarodnich projektl, véetné mise ¢eského astronauta do
vesmiru, s cilem pfispét k:

o dalSimu rozvoji kapacit, schopnosti a mezinarodni konkurenceschopnosti
naseho priimyslu;
o dalSimu posileni excelence nasSich védeckych pracovist;

4) aktivni zajem o vyuziti témat spojenych s vesmirem a kosmickymi aktivitami k inspiraci
a motivaci mladé generace ke studiu technickych a pfirodovédnych obor( a kariéfe
v oblasti kosmickych aktivit, a také podpory takového studia a zaméstnani;

5) dlraz narozsifovani povédomi o ptfinosech kosmickych aktivit ve spole¢nosti a potencial
vyuziti druzicovych dat a signalll v jinych hospodarskych odvétvich, bezpeénosti a obrané
v CR.
Ptedpokladem pro napliiovani vize CR a strategickych cild NKP 2026+ je i maximalni vyuziti
podplrnych nastrojli, které ma CR kdispozici — jejich zakladni pfehled a vyhodnoceni jsou
uvedeny v Priloze €. 4.
Zaroven je tfeba, stejné jako dle Narodniho kosmického planu 2020 - 2025, podporu fidit -
zakladni principy podpory nastrojd, které lze pfimo ovliviiovat, jsou uvedeny v Pfiloze €. 5.



4. Prioritni oblasti pro intervence k dalsimu napliiovani vize CR

4.1 Prioritni oblast ¢. 1 — Definice strategickych linii rozvoje a vytvoreni
kompetencnich platforem
4.1.1 Popis

CR v poslednich letech zaznamenala vyznamny pokrok v oblasti kosmickych technologii
a aplikaci. Aby vSak bylo moZné tento rozvoj dale posilovat a dosahovat systematickych,
udrZitelnych a mezinarodné konkurenceschopnych vysledk(, je tfeba pfistoupit k cilené
konsolidaci odbornych kapacit a investiéni podpory. Tento pfistup se promita do definice tzv.
strategickych rozvojovych linii, které predstavuji tematicky vymezené oblasti s vysokym
inovacnim, technologickym i hospodafskym potencialem. Tyto linie byly identifikovany
na zakladeé silnych stranek ¢eského kosmického primyslu a akademické sféry, jakoz i s ohledem
na hlavni trendy evropského a globalniho vyvoje.

Strategické rozvojové linie nejsou pouze technickym vymezenim tematickych oblasti, ale
predev§im vyjadienim priorit CR v oblasti kosmickych technologii a aplikaci. Jejich cilem je
nasmérovat usili smérem k integraci vétsich celk(l (véetné celych druZic), posilit spolupraci
napfi¢ akademickou a pramyslovou sférou, posilit konkurenceschopnost a podporovat vyuziti
dat a sluzeb kosmickych systému napfi¢ hospodarskymi sektory — véetné obrany, bezpecnosti
a civilni ochrany.

Za ucelem podpory rozvoje téchto linii jsou definovany kompetenéni platformy — strukturované
koordinaéni Utvary, které maji umoznit koncentrovanou podporu, sdileni know-how, spole¢ny
vyvoj technologii a schopnost vystupovat jako integrovany partner vic¢i program(m a aktivitam
ESA, EU, NATO i narodnim zadavatellim, a pfipadné i vi¢i ndrodnimu i mezinarodnimu prostredi
obecné.

Zaroven je vSak tfeba zdUraznit, Ze existence strategickych rozvojovych linii neznamena bez
dalsiho omezeni podpory jinych slibnych iniciativ, které do téchto priorit pfimo nespadaiji. Jejich
smyslem je vytvorit patef, kolem niZz se mlze dale rozvijet cely ¢esky kosmicky ekosystém -
z pohledu védy a vyzkumu, technologii i aplikaci — a posilit jeho postaveni v ramci evropského
i globalniho kosmického ekosystému.

Tematicka specializace tedy neni ziiZzenim ambici, ale naopak predpokladem pro udrzitelny rdst
a posileni vlastniho postaveni v evropském i globalnim kontextu. V pfipadé rozvojové linie druZzic
do 500 kg jde také o vytvoreni strategickych kapacit CR vyznamnych nejen z komer&niho pohledu,
ale také pro obranyschopnost CR a dalsi statni uZiti.

4.1.2 Diléi cile
Tato prioritni oblast sleduje zejména nasleduijici cile:

- posileni integraénich a testovacich aktivit v CR s cilem dodavat end-to-end produkty
a sluzby, velké kosmické subsystémy Ci celé systémy, véetné druzic,

- posileni spoluprace vramci primyslu a akademické sféry,

- posileni konkurenceschopnosti v(i¢i zahrani¢nim partnerim podporou inovaci,

- posileni védecké excelence a jeji vyuziti ve prospéch hospodarstvi CR,

- vyuziti synergickych efektll a poskytovani komplexnich feSeni na evropsky a svétovy trh,

- zvySeni adopce kosmickych technologii (transfer technologii) a aplikaci (vyuZiti
druZicovych dat a sluzeb v riznych hospodaFskych odvétvich a lidskych ¢innostech),

- podpora industrializace kritickych technologii,
- vyuziti kosmickych technologii a aplikaci pro potieby obranyschopnosti CR.



4.1.3 Opatreni

K naplnéni stanovenych cild v oblasti posileni technologické vyspélosti, inovaci, hospodarského
pfinosu a mezindrodni konkurenceschopnosti ceského kosmického sektoru je nutné pfistoupit k
cilenému strukturovani podpory a rozvoje kompetenci. Klic¢ovym nastrojem této strukturace je jiz
uvedenad definice strategickych rozvojovych linii — tematicky zamérenych oblasti, které odrazeji
technologické prednosti CR, aktualni a budouci potfeby evropskych program( a globalni trendy.

Tyto rozvojové linie slouzi jako ramec pro dlouhodoby, soustfedény rozvoj schopnostiv oblastech
s vysokou pfidanou hodnotou, vyznamnym trznim potencialem a strategickym vyznamem - at uz
jde o vyvoj end-to-end systémui, pokrocilych subsystémd(, védeckych pfistrojl, senzorovych
feSeni ¢i schopnosti zpracovani dat a sluzeb.

Aby bylo mozné tyto priority realizovat systematicky a efektivné, jsou jako opatfeni kjejich
naplnéni navrzeny kompetenéni platformy - expertni a koordinacéni struktury sdruzujici
prdmyslové a akademické aktéry v dané rozvojové linii. Tyto platformy budou slouzit jako narodni
uzly odbornosti, inovaci a spoluprace, s cilem koncentrovat dostupné kapacity, podporovat
sdileni know-how, spolec¢né formulovat technologické sméry a rozvijet konkrétni produkty
a sluzby.

Organizacné budou mit platformy polootevieny charakter s moZznosti napojeni na MD,
Koordinaéni radu ministra dopravy pro kosmické aktivity a dalSi relevantni instituce verejné
spravy. Z hlediska financovani bude ¢innost platforem podporovana kombinaci zdrojl — zejména
prostrednictvim pfispévkl do povinnych aktivit a volitelnych program( ESA, RAmcového projektu
k implementaci podpory, kterou ESA poskytne aktivitam tykajicim se vesmiru v Ceské republice,
narodnich program, nastrojll EU a také ze zdroji samotné ¢lenské zakladny, pfipadné dalsich.
Samotné ¢lenstvi v platformé nicméné nezaklada bez dalSiho narok na jakékoli vefejné zdroje —
jejich vyuziti se bude Fidit pravidly toho kterého podptrného nastroje. Platformy budou aktivné
usilovat o zapojeni soukromého kapitalu a partnerskych investic.

Fungovani kompetencénich platforem bude podrobnéji uvedeno v dokumentu predlozeném ke
schvéleni Koordina¢ni radé ministra dopravy pro kosmické aktivity.

Takto jsou definovany nasledujici kompetenc¢ni platformy:
4.1.3.1 Kompetencni platforma pro stavbu druzic tfidy do 500 kg

Globalni kosmicky sektor zaznamenava v poslednim desetileti (2015 — 2025) dramaticky posun
smérem k miniaturizaci, modularité a vétsi flexibilité druzicovych platforem. Zatimco dfive
dominovaly velké a drahé mise s nékolikatunovymi druzicemi, dnes se ¢im dal ¢astéji uplatiuji
druzice ve tfidé 100 az 500 kg, které predstavuji optimalni kompromis mezi vykonem, nosnosti
a naklady. Platformy umoznuji jak samostatné mise, tak za¢lenéni do SirSich konstelaci a najdou
uplatnéni ve védé, dalkovém prazkumu Zemé, komunikacich, navigaci i bezpecénostnich
aplikacich.

To s sebou pfindsi rostouci poptavku po vlastnich druzicovych platformach stfedni hmotnostni
tfidy, které mohou byt zakladem pro komeréni mise, technologické demonstratory i mise
pro statni uziti, véetné uziti pro potfeby obrany a bezpecnosti. ESA, struktury EU i NATO stéle vice
podporuji rozvoj téchto schopnosti v rdmci Evropy, a to véetné podpory dodavatelského fetézce,
testovacich kapacit a technologické suverenity.

Dle Narodniho kosmického planu 2020 - 2025 byla v CR zahdjena pfiprava tzv. ambiciéznich
projekt(. Z predloZzenych projektt byly vybrany projekty AMBIC (mise pozorovani Zeme pro statni
Ucely) a QUVIK (kosmicky ultrafialovy dalekohled). Oba tyto projekty maiji propojit kompetence
¢eského priimyslu a akademické sféry a umoznit CR vstoupit na mezindrodni trh s vlastni
platformou druzic tfidy kolem 100 kg schopnou nést rizné pristroje a zafizeni (payload)
a souvisejicim pozemnim segmentem pro fizeni misi. Tyto projekty by mély byt ukoneny v roce
2029 a uvedené druzice by bezprostfedné poté mély byt vypustény do vesmiru. Nad to jsou v CR



dal8i druzicové iniciativy, a to nejen na urovni druzic tfidy CubeSat, ale i druzice svlastni
platformou.

Zminéné aktivity jsou pravé zakladem kdalSi integraci a rozvoji dosavadnich kompetenci
a kapacit ¢eského kosmického priimyslu a akademické integrované kompetencni platformy pro
stavbu druzic do 500 kg. Platforma bude sdruZovat odborné kapacity napfi¢ sektorem
a soustiedit se na dlouhodoby rozvoj schopnosti CR v oblasti navrhu, stavby, testovani a provozu
druzic wvyuzitelnych pro Siroké spektrum aplikaci — od pozorovani Zemé, pres védecké
a technologické mise, az po komunikac¢ni systémy, véetné vyvoje souvisejicich technologii,
s vyjimkou téch, na nichz budou pracovat jiné kompetenéni platformy.

Kromé pfipravy vlastnich komercénich produktl se platforma zaméFi také na vytvareni partnerstvi
s evropskymi integratory a operatory s cilem zajistit zapojeni ¢eskych subjektd do mezinarodnich
dodavatelskych fetézcl. V neposledni fadé se bude zapojovat do podpory inZenyrského
vzdélavani a rozvoje nové generace odbornikdl schopnych udrZet a dale rozvijet klicové
kompetence.

Zaméreni platformy:

e vyvoj a integrace modularnich druzicovych struktur a platforem nejprve tfidy 100 kg
a nasledné tfidy do 500 kg pfizpUsobitelnych rlznym typadm misi (védecké, technologické,
pro pozorovani Zeme, telekomunikaéni), véetné nosné struktury, termalniho fizeni
a palubni infrastruktury,

e pfiprava a ovéfovani subsystémi — komunikacéni, pohonny, navigaéni, systému Fizeni
polohy a orientace (AOCS) a dalsi,

e prohlubovani kompetenci v pfipravé material(l, kov(, vcetné jejich zuslechtovani,
kompozitnich a keramickych materiald, tenkych vrstev a dalSich,

e uplatnéni pokrocilého strojirenstvi, submikronového obrdbéni a zuSlechtovani
mechanickych komponent, aditivni vyroby a spojovani materialll, pfiprava statickych
komponent i rozkladacich a pointacnich mechanism(, stabilizacnich systému
a mechanickych a termalnich subsystém{,

e vyvoj elektroniky pro kritické komponenty misi, vyvoj a integrace palubnich pocitact
a letového softwaru nové generace vyuzivajicich Al, vé. zavadéni pokrogilych algoritmt do
fizeni druZic a palubnich systémU, a zapojeni kvantovych technologii (komunikace,
senzor(, principl post-kvantového Sifrovani),

e budovani narodni testovaci infrastruktury, napf. pro vibraéni a termo-vakuové testy
vCetné oboru nizkych teplot Ci testy elektromagnetické (EMC) kompatibility a dalsi.

Predpokladanymi ¢leny platformy jsou firmy a vyzkumna pracovisté.

4.1.3.2 Kompetencni platforma pro védeckeé pristroje

Védeckeé pfistroje pro kosmické mise predstavuji Spicku technologického vyvoje a Casto i jeho
soustavé, Zemi, vesmiru i zakladnich p¥irodnich zédkonech. Uspéch védeckych misi zavisi
do znacné miry na kvalité a originalité védeckych pfistrojl, které jsou schopny méfit, snimat
¢i analyzovat rGizné fyzikalni, chemické a biologické jevy v extrémnich podminkach.

Evropa i svét dlouhodobé investuji do vyvoje pokrocilych senzort, spektrometrll, detektor(
¢astic, kosmickych observatofi, pfistroja pro dalkovy prizkum i in-situ méfeni. Tyto technologie
jsou pfitom stale ¢astéji propojeny s miniaturizaci, nizkou spotfebou energie, vysokou mirou
autonomie a kombinaci vice méficich principt v jednom systému. Uspé&$ny vyvoj a nasazeni
pfistroje v kosmu navic zvySuje technologickou prestiz zemé, posiluje mezindrodni spolupraci a
otevira dvefe k uCasti v dalSich misich.

Ceské akademicka sféra je po desitky let velmi aktivnim hrd€em a uzndvanym partnerem
v mezinarodnich védeckych konsorciich a zapojuje se do pfipravy védeckych pfistroji v ramci
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nejvyznamnéjsich evropskych védeckych misi, zejména v ramci ESA. Ceéti vyzkumnici a inZenyfi
se podileli na misich jako Solar Orbiter, BepiColombo, JUICE, ExoMars ¢i FLEX a pravidelné
spolupracuji také s NASA i dalsimi kosmickymi agenturami. Do realizace téchto projektd se diky
mezinarodnim ujednanim zapojuje i cesky priimysl.

Nad to ma ¢eska akademicka sféra vytvorenou sit spolupracujicich védeckych instituci, které ji
vnimaji jako vyznamného partnera. Pravé dynamika mnohostranné i dvoustranné spoluprace
mezi védeckymi institucemi na evropské &i svétové trovni skytd pro CR fadu pfileZitosti, které je
tfeba vhodné uchopit a maximalné vyuzit pro dalsi rozvoj CR.

Védecké instituce potrebuji v ceském primyslu silné partnery, ktefi budou schopni rozvijet
potfebné technologie a doddvat produkty pro védecké pfistroje. Zejména pro rozvoj bilateralni
a vicestranné spoluprace je toto dilezity moment, nebot v ramci spoleé¢nych projektd je tfeba
pracovni bali¢ky na zakladé vzajemné dohody vhodné rozdélit mezi CR a partnersky stat &i nékolik
partnerskych statd. Pokud bude mit akademicka sféra v ¢eské priimyslové zakladné dostate¢nou
oporu, bude tato forma spolupréce vyznamné rozvijet nejen védeckou excelenci a viditelnost CR
ve svété, ale bude i zvySovat podil ¢eského primyslu na vyvoji pokrocilych technologii a umozni
navazat ¢i prohloubit pfimé vztahy ¢eského primyslu se zahrani¢nimi primyslovymi hragci.
Kompetencéni platforma pro védecké pfistroje umozni tuto expertizu dale rozvijet, systematicky
podporovat nové navrhy, posilovat aplikaéni zakladnu a vytvaret dlouhodobé udrzitelny ramec
pro zapojeni CR do $pi¢kovych védeckych kosmickych misi.

Zaméreni platformy:

- podpora rozvoje kompetenci ceského priimyslu vnavaznosti napotfeby ceské
akademické sféry s orientaci na pfipravu védeckych pfistrojd ¢i experimentd,

- generovani prilezitosti pro rozvoj ceské akademické sféry a ¢eského pramyslu vramci
mezinarodnich védeckych vztah( a navaznych hospodaiskych vztah(,

- identifikace oblasti pro rozvoj spolupréce CR s tietimi staty na trovni vlad (Government-
to-Government), kterd zvysi excelenci, pozici ¢eskych védeckych pracovist v ramci
védeckych konsorcii (role ,Principal Investigator®) a mezinarodni renomé ceské
akademické sféry a viditelnost CR ve svété,

- identifikace nevyuzité kapacity védeckych pracovist a podpora narlstu jejich vyuZiti
v rémci prmyslového vyzkumu,

- spoluprace na pfipravé védeckych experimentt, které by mél ve vesmiru realizovat cesky
astronaut &i které by se realizovaly v ramci jinych pilotovanych misi,

Predpokladanymi ¢leny platformy jsou firmy a vyzkumna pracovisté.

4.1.3.3 Kompetencni platforma pro solarni energetiku ve vesmiru

Globalnii evropskeé trendy jednoznacéné ukazuji na zasadni roli solarni energetiky v dal§im rozvoji
kosmickych feSeni. Rostouci pocet druzic, platforem i pldnovanych konstelaci zvySuje celkovou
poptavku po efektivnich a hmotnostné optimalizovanych energetickych zdrojich na obézné draze.
Paralelné s tim dochazi k rychlému pokroku ve vyvoji flexibilnich solarnich panell a novych
generaci bateriovych a kapacitorovych systémda, které jsou klicem k zajisténi stabilniho a
kosmickych infrastruktur. Jedna se napfiklad o orbitalni datova centra, vypocetni uzly ¢i servisni
platformy. Solarni energetické zdroje najdou uplatnéni také v budoucich misich s prvky trvalé
pfitomnosti i mimo obéZznou drahu Zemé - napfiklad na Mésici Ci jinde ve Slune¢ni soustavé.

Tyto systémy budou vyZadovat spolehlivé, vykonné a adaptabilni energetické fesSeni. Vznik
kompetenéni platformy v CR umozni systematicky rozvijet a koordinovat narodni expertizu v této
oblasti, a to jak v oblasti primyslové vyroby a vyzkumu, tak i v oblasti aplikovaného vyvoje
pro konkrétni kosmické mise.
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CRjiz vybudovala vyznamné kompetence a kapacity tykajici se flexibilnich solarnich paneld, které
provazuji v u¢inné spolupraci a hodnotovém fetézci fadu firem a akademickych instituci. Tyto
kompetence jsou na svétové Urovni a maji znaény rozvojovy potencial. Ceské firmy maiji i jisté
kompetence v ptipravé pevnych, pfipadné rozkladacich solarnich paneld, které budou i nadale
nachazet uplatnéni zejména u menSich Ci energeticky méné narocnych misi.

V CR rovné? existuje znaény primyslovy i vyzkumny potencidl v technologiich skladovani
a distribuce energie.

Zaméreni platformy:

- rozvoj a optimalizace celého systému solarni energetiky ve vesmiru, od solarnich paneld
a s nimi souvisejicich konstrukci, pfes kabelaze, konektory, bateriova a kapacitorova
ulozisté az po napétové zdroje, ve vSech pfipadech se zaméfenim zejména na komeréni
uziti,

- vmezinarodni spolupraci dokonéeni a nasazeni flexibilnich solarnich panell prvni
generace,

- rozvoj a optimalizace technologii rozkladacich pevnych i flexibilnich solarnich panell
pfizplsobenych pro konkrétni platformy a pfistrojového a technického vybaveni, které
mohou nést,

- identifikace komeréné udrzitelnych technologii, jejichZ integrace do soucasnych feSeni
flexibilnich i pevnych solarnich panell zvysi jejich technologickou nezavislost a zajisti
jejich Sirokou vyuzitelnost (Skalovatelnost, snizeni hmotnosti, zvySeni vykonnosti apod.),

- zaméfeni se na komeréné perspektivni fedeni, kterd zvysi komplexnost kompetenci CR
v této oblasti (rozkladaci solarni panely, systémy skladovani energie a jiné souvisejici
elektrické a mechanické systémy ve vesmiru).

Pfedpokladanymi ¢leny platformy jsou firmy a vyzkumna pracoviste.

4.1.3.4 Kompetencni platforma pro rozvoj vypoustécich zafizeni a servisovani druzic
na obé&zné draze

S prudkym technologickym rozvojem a poptévce po datech a sluzbach druZicovych systému
roste poptavka po vyrobé druzic, jejich vypusténi na obéznou drahu a zajisténi jejich udrzitelného
provozu. Pravé poptavka po levné a ¢asté dopravé do vesmiru stoji za spusténim fady projektd
pfipravy soukromych nosnych raket. Fakticky tak jde o revoluéni pfistup, ktery zapocal
pfed nékolika lety a dodnes akceleruje, zejména co se tyka dopravy na nizkou obéZnou drahu.

Soucasné s tim sili evropsky strategicky zajem o posileni autonomniho pfistupu Evropy
dovesmiru, omezovani zavislosti na neevropskych vypoustécich sluzbach a podporu
inovativnich modeld vypousténi a provozu na orbitalni draze, véetné tzv. space tugl (tzv. tahac),
robotické obsluhy a aktivniho fizeni provozu na obézné draze.

Strendem mensSich druzic, které jsou méné nakladné jak na vyrobu, tak na vyneseni, se
perspektivnim feSenim stavaji jak malé nosné rakety, tak i zafizeni schopna vypustit velké
mnozstvi malych druzic pfi jednom startu. V pfipadé vétSich druzic, s vy$$imi naklady na vyrobu
i start, se pak objevuji Uvahy o servisovani druzic pfimo na obé&zné draze za ucelem prodlouzeni
jejich zivotnosti. Klasickym pfipadem mdze byt doplnéni paliva.

CR se diky silné strojirenské a technologické zédkladné& nachézi v pfihodné pozici pro rozvoj téchto
schopnosti, a tedy i pro uc¢ast vtomto trendu. Kompetenéni platforma by méla umoznit
koordinovany rozvoj v oblasti pfipravy technologii, komponent a v ojedinélych pfipadech i celych
systému pro poskytovani sluzeb pro jiné objekty na obézné draze a také pro pfipravu technologii
a komponent pro nosné rakety.

V ramci kompetenéni platformy by mély byt identifikovany a pfipravovany realistické a komeréné
udrzitelné technologie. Cilem je mj. rozSifit uplatnitelnost ¢eskych feSeni i na dalsi druzice,
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vypoustéci zafizeni ¢i nosné rakety v Evropé i mimo Evropu a realizovat projekty, které tyto potfeby
napliuji.
Zaméreni platformy:

- pfipravatechnologii zejména pro mikro a minirakety,

- rozvoj systémU pro pfesné uvoliiovani a umistovani druzic (napf. deployment
mechanismy, separacni systémy, dispensery atp.) na obéiné dréze s dlrazem
na miniaturizaci a Skalovatelnost,

- rozvoj technologii pro orbitalni pfepravu druzic (,space tugs®) a zménu jejich obézné
drahy,

- rozvoj servisnich platforem pro udrzbu, doplhovani paliva, opravy a fizenou deorbitaci
druzic (roboticka ramena, dokovaci systémy, inspek&ni technologie),

- simulace a testovani dynamiky vypousténi a manévrovani (véetné softwarovych nastrojd
pro fizeni a autonomii),

- pfipravatechnologii pro interoperabilitu mezi riznymivypoustécimi a servisnimi systémy,

- podpora udrzitelnosti kosmického provozu skrze aktivni odstranéni kosmického odpadu,
fizené deorbitace a cirkularni pfistup k vyuzivani druzicovych komponent.

Pfedpokladanymi ¢leny platformy jsou firmy a vyzkumna pracoviste.

4.1.3.5 Kompetencni platforma pro optické a laserové systémy

Optické systémy predstavuji patef vSech druzic pro pozorovani Zemé pofizujicich data v optické
Casti spektra. Spolu s poptavkou po datech z téchto druZic roste poptavka po pfipravé a vyrobé
stale inovativnéjsich feSeni celych dalekohledd, filtr(l i jednotlivych optickych komponent
(asférické komponenty, lehéena zrcadla, free form optika, krystalova optika aj.).

kosmického sektoru, a to jak v oblasti védeckych a prlzkumnych misi, tak i vkomercnich,
obrannych a bezpecnostnich aplikacich. Vyznam téchto systémU rychle roste diky potiebé
vysokokapacitni a bezpecné komunikace mezi druzicemi samotnymi i mezi druZzicemia Zemiav
budoucnostii mezilunarniinfrastrukturou a orbitalnimi uzly, pfipadné dale do Sluneéni soustavy.
Paralelné stim se rozviji vyuZiti laserovych systémi pro pfesnd méfeni, navigaci, dalkovy
prazkum Zeme, detekci objektl v kosmickém prostoru i aktivni obranné technologie.

CR je historicky silné v optickych technologiich a jejich vyuziti. Diky velkému Usili a systémové
statni podpore CR také vybudovala unikatni laserové kompetence a infrastrukturu pro zakladni
i aplikovany vyzkum. Obé tyto oblasti sdileji ¢ast technologického zazemi, a proto je v oblasti
kosmickych aktivit vnimame jako do znac¢né miry propojené, byt se pfedpoklada, Ze vysledkem
spoluprace vramci této platformy bude vice produktovych fad. Akademicka sféra a firmy maji
v CR znaéné kompetence, které skytaji pro hospodaristvi CR znaény potencial.

Zaméreni platformy:

- vhodné provazéani souc¢asnych kompetenci akademické sféry a prdmyslu s cilem vytvorit
robustni hodnotovy fetézec schopny pracovat na vyvoji, pfipravé, vyrobé i testovani
optickych komponent i celych pfistroj a optickych zafizeni pro komercni, civilni, obranné
i védecké uziti,

- rozvoj komponent, technologii a produktl do kosmickych i pozemnich systémd,

- pfiprava druZicovych optickych a laserovych komunikacnich systémd, véetné terminald
pro mezidruzicovou i druzicové-pozemni komunikaci,

- rozvoj technologii pro kvantovou komunikaci a bezpecCny pfenos dat, v€etné podpory
evropské infrastruktury EuroQCI a pridruzenych segmentl,

- rozvoj optickych systém(O pro dalkovy prazkum Zemé, zejména hyperspektralni
zobrazovani, LIDAR a nové koncepty aktivniho snimani,
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- rozvoj laserovych a optickych systému pro védecké mise i sledovani objektl na obézné
draze, pro precizni orientaci, pfibliZzeni a autonomni operace ve vesmiru (napf.
pro orbitalni servisni platformy),

- rozvoj rozkladacich optickych zafizeni, optomechaniky, aktivni a adaptivni optiky,
systému pro fizeni paprsku, vé. miniaturizace.

Pfedpokladanymi ¢leny platformy jsou firmy a vyzkumna pracoviste.

4.1.3.6 Kompetencni platforma pro zpracovani dat z dalkového prizkumu Zemé

Dalkovy prizkum Zemé (Earth Observation, EO) se stal jednim z pilitd moderniho rozhodovani
ve vefejném i soukromém sektoru — od sledovani klimatickych zmén a krizového fizeni pres
zemeédélstvi, energetiku, sledovani infrastruktury, pfirodnich zdrojd a rozvoje Gzemi aZ po obranu
a bezpecénost. Srostouci poptavkou po datech pro nejriiznéjsi uziti roste také pocet pozorovacich
druzic a s nimi i variabilita a mnozstvi poskytovanych dat. To pfinasi prudky rozvoj aplikaéni
zakladny, a tedy i rychle rostouci trh.

Vstupujeme do nové éry: rostouci mnozstvi dostupnych dat, nové typy senzor( a prudky rozvoj
metod strojového uceni (ML), Al a cloudového zpracovani vyrazné zvysuji moznosti vyuziti dat
pozorovani Zemé. Hlavnim omezenim postupné prestava byt dostupnost (existence) dat jako
takovych, ale schopnost jejich efektivniho zpracovani, analyzy, interpretace a integrace do
rozhodovacich procesu.

To s sebou nese rychly rozvoj ve zpracovani dat a pfipravé end-to-end produkt( a sluzeb.
S ohledem na rostouci objem a potiebu rychlé dostupnosti dat (NRT) i produkttd je vyznamnou
rozvojovou linii zpracovani dat pfimo na druzici (on-board data processing) pravé s vyuzitim
ML/AIl. Zpracovani dat svyuzitim ML/Al je dominantnim trendem i vcloudovych feSenich
v pozemnich segmentech. Vyznamnym trendem je fuzovani dat pozorovani Zemé s daty
z nejrliznéjSich zdrojd, které do analyz vstupuji a pfiprava automatizovanych systém(
pro sledovani stavu zajmovych jevl i pro jejich predikci a modelovani - digitalnich dvojcat.

Velkou pfilezitosti pro rozvoj aplikaci je Eesky ambiciézni projekt druzice AMBIC, ktera by po roce
2029 méla poskytovat zejména statnim uzivateldm data s vysokym prostorovym rozliSenim.

Zasadnim tématem vS§ak z(stava povédomi o redlnych moznostech a limitech vyuZiti dat.

CR ma silné kapacity v oblasti vyvoje software véetné& ML/AI feeni, zpracovani dat a pozorovani
Zemé a jejich fuze s daty z jinych zdrojl a geoinformatice. Ty vSak dosud pUsobi ¢asto roztfisténé.
Kompetenéni platforma by umoznila vytvofit odborné zazemi pro datovou infrastrukturu
budoucnosti, rozvoj $pickovych sluzeb s vysokou pfidanou hodnotou a efektivné;jsi zapojeni do
evropskych programd.

Kompetenéni platforma by se méla soustfedit zejména na nasledujici:

- realizace aktivit, které zvySi poptavku po aplikacich zalozenych na datech dalkového
prazkumu Zemé (zvySovani povédomi, vzdélavani, rozvoj aplikaci, stimulace trhu, pfenos
know-how aj.),

- pfiprava aplikaci zalozenych na datech pozorovani Zemé, véetné fuzovani dat a podpora
rozvoje integrovanych aplikaci pro Siroké vyuZiti v hospodarstvi, pro statni organy, vc¢. v
klimatickych a environmentalnich sluzbach (sledovani sucha, kvality ovzdusi, lest cCi
emisi), v systémech krizového Fizeni (povodné, pozary, havarie, bezpeCnostni monitoring)
a v pilotnich projektech pro Smart Cities a regionalni rozvoj (urbanizace, doprava,
infrastruktura), stejné jako technologii dvojiho vyuziti,

- vyvoj pokrodilych algoritmd a nastroji Al pro analyzu dat pozorovani Zemé, vcetné
zpracovani optickych, radarovych a hyperspektralnich dat,

- pfiprava feSeni pro obranné a bezpecnostni Ucely a civilni aplikace kritické z pohledu
bezpeénosti scilem maximalné vyuzit potencialu druzice AMBIC, popf. jinych
druZicovych i neorbitalnich zdrojli dat,
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- rozvoj datového skladu pro potfeby statu i soukromé sféry (napf. Spolupracujici pozemni
segment Sentinel) do cloudového FfeSeni s robustni aplikacni nadstavbou a prvky
digitalnich dvojcat,

- standardizace datovych sluzeb a interoperabilita s evropskymi a globalnimi platformami
(DIAS, DestinE, Copernicus Services aj.),

- realizace védeckych a vyzkumnych projektl v pozorovani Zemeé s vysokym védeckym
a aplika¢nim potencialem.

Predpokladanymi ¢leny platformy jsou firmy, vyzkumna pracovisté.

4.1.3.7 Kompetenéni platforma pro kosmickou bezpec¢nost a vyuziti vesmiru pro zajisténi
obrany a bezpecnosti

Bezpecnostni dimenze kosmického prostoru se v poslednich letech stava jednou z klicovych
priorit evropské i globalni kosmické politiky. Vesmir jiz neni jen doménou civilnich a védeckych
aktivit, ale je zasadni infrastrukturou pro obranu, krizové Fizeni, energetickou bezpecnost,
strategickou autonomii a odolnost spole¢nosti vic¢i novym hrozbam. V reakci na rostouci
zavislost na datech a sluzbach druzicovych systémui a nar(ist poctu rizikovych objektl na obézné
draze, zejm. kosmické tfisté, hybridni hrozby i geopolitické napéti, vznikaji v ESA, EU i NATO nové
programy a iniciativy zaméfené na kosmickou bezpecnost, vyuziti druzicovych dat a sluzeb
pro dvoji uziti a ochranu kosmickych infrastruktur.

Jedna se napf. o Space Situational Awareness (SSA), sledovani provozu na obéznych drahach
a sledovani kosmické tfisté (SST), vladni komponentu pfipravované druzicové megakonstelace
IRIS?, systém GOVSATCOM &i nové pfipravovany druzicovy pozorovaci systém pro VIadni sluzbu
pozorovani Zemé (EOGS) aj. S ohledem na rostouci pocéet druZicovych systémd a jejich vyznam
pro spole¢nost, hospodafstvi a obranu roste také vyznam sledovani kosmické tfisté
a kosmického pocasi a schopnosti chranit pfed nimi své kosmické infrastruktury.

Bezpecna kosmicka infrastruktura je zakladnim predpokladem pro spolehlivé poskytovani
sluzeb. Zaroven je tfeba zajistit nerusené vyuzivani sluzeb uzivateli na Zemi i ve vesmiru, coz je
spojené se zajisténim kybernetické bezpecnosti, posilovanim odolnosti kosmické infrastruktury,
protiopatfenimi k ruSeni a podvrhovani dat apod.

Technologie dvojiho vyuZiti jsou klicovym ndstrojem pro zajiSténi bezpec&nosti a efektivni reakce
na krize. V oblasti dalkového prizkumu je tfeba budovat technologie, které umoZniuji
monitorovani a ochranu kritické infrastruktury a v€asné varovani pred hrozbami, jako jsou
pfirodni katastrofy nebo vojenské hrozby. Ty poskytnou nezbytnd data pro podporu
rozhodovacich proces( v krizovych a vale¢nych situacich a zajistovani obrany a bezpecnosti.

Platforma by meéla rozvijet strategickou rozvojovou linii kosmické bezpecnosti a linii vyuziti
vesmiru pro bezpecnostni a obranné ucely.

Zaméreni platformy:

- zajisténi bezpecnosti kosmické infrastruktury prostiednictvim projektd a aktivit
spojenych se sledovdanim a odstranovanim kosmické tfisté, sledovanim kosmického
pocasi apod.,

- ochrana kosmickych infrastruktur i pozemnich a uzivatelskych segmentl pfed rusenim,
kybernetickymi uUtoky a hybridnimi hrozbami; tj. zabezpeceni v tvorbé, zpracovani,
transferu, uloZeni a vyuZiti dat a sluzeb druzicovych systém(, pfiprava a vyroba
zabezpecenych pfijimacd a terminalll, zpracovani dat GNSS a ochrana proti ruseni
(jamming) a podvrzeni (spoofing) signalu, ruSeni druzicové telekomunikace, podvrhovani
a pozménovani dat, softwarovd feSeni pro zabezpeCeni komunikace pozemniho
i uzivatelského segmentu s druzicemii pro mezidruzicovou komunikaci, véetné zabranéni
nepratelského prevzeti komunikace s druzici, zabezpecena feSeni pro uréovani a pfenos
pfesného ¢asu apod.,
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- podpora cinnosti, spoluprace a zvySovani odbornosti vyzkumnych organizaci
a inovacnich firem, které se technologiim pro kosmickou bezpecnost vénuji,

- integrace feSeni zaloZenych na druzZicové navigaci, druzicové komunikaci, pozorovani
Zemé do obrannych systému a systémd pro civilni bezpeénost, dualni vyuZziti druZicovych
dat pro obranné, zpravodajské a bezpecénostni Ucely — detekce zmén, monitorovani
pohybu, krizovy management aj.,

- spoluprace s evropskymi a alian&nimi strukturami (EU SST, GOVSATCOM, IRIS?, NATO
DIANA apod.) a zajiSténi interoperabilnich feSeni, napf. vramci NATO Science and
Technology Organization (STO), ktera zastfeSuje védecky a technologicky vyzkum v ramci
NATO; na féru narodnich fediteld vyzbrojovani (CNAD), v poradnim organu zastupct
obranného pramyslu ¢lenskych statl (NATO — NIAG) a vramci sité SPACENET, v niz si
NATO sdili poznatky v oblasti kosmickych aktivit

- zajisténifyzické i kybernetické bezpecnosti pozemni infrastruktury,

- podpora rozvoje systému varovani pfed hrozbami (v¢. environmentalnich rizik kosmické
tFisté), rozvoj schopnosti tzv. Space Domain Awareness (SDA),

- planetarni obrana,
- testovani, validace a demonstrace bezpe&nostné orientovanych kosmickych technologii,
véetné podpory malych experimentalnich misi.
V tomto pfipadé predpokladame vznik vice tematicky zaméfenych vétvi v rdmci jedné platformy.
Predpokladanymi ¢leny platformy jsou firmy a vyzkumna pracovisté.

4.1.3.8 Spolecné zasady

S jednotlivymi kompetenénimi platformami budou probihat pravidelna jednani ohledné jejich
potfeb, strategie a spoluprace.

Jednotlivé kompetenéni platformy by mély do maximalni miry navzajem spolupracovat s cilem:

- maximalizovat pfinosy pro Ceské hospodarstvi a spole¢nost ve smyslu narodniho
projektu Ceska cesta do vesmiru,

- zajistit provazanost a kontinualni interakci s podptirnym kosmickym ekosystémem CR,

- vyuzivat vzajemné synergické efekty a vytvaret pro zakazniky komplexni feSeni (One Stop
Shop),

- maximalizovat vyuziti dual use technologii,

- aktivné zkoumat moznosti technologického transferu a iniciovat souvisejici projekty
s vhodnymi partnery,

- podporovat vzdélavani a rozvoj lidskych zdrojl v oblastech kosmického inZzenyrstvi
a systémového navrhu,

- sdilet znalosti a zkuSenosti,
- vytvaret partnerstvi s evropskymi integratory a operatory za Ucelem zapojeni Ceskych
firem do globalnich dodavatelskych fetézc.

Pro podporu ¢innosti platforem budou pouzity nastroje uvedené v PFiloze €. 4. Klicovou soucasti
tohoto opatreni je zajisténi financovani programu a aktivit ESA a fizeni a vyuziti téchto program
dle pravidel a moznosti ESA k podpofe perspektivnich technologii a aplikaci. Minimalni potfebna
hladina financovani aktivit a programU ESA je uvedena v P¥iloze €. 6.

4.1.5 Ukazatele plnéni
Dil¢i cile dle této prioritni oblasti se budou povazovat za naplnéné, pokud:

- Vramci stfednédobého hodnoceni do konce roku 2028 budou v CR alespori 3 fungujici
kompetencéni platformy, které z vétSi ¢asti napliuji uvedené charakteristiky,
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- Vramci zavéreéného hodnoceni do konce roku 2032 bude v CR alespoii 6 fungujicich
kompetencénich platforem, které zcela napliuji uvedené charakteristiky.

Za fungujici kompetenéni platformu bude povazovéna takova platforma, kterd ma organizaéni
a fidici strukturu, alespon 5 ¢len( a ktera realizovala Ci realizuje alespon 5 projektt (2028), resp.
8 projekt( (2032).

4.2 Prioritni oblast ¢. 2 - Podpora perspektivnich technologii
4.2.1 Popis

Radu perspektivnich technologii, které maji vyznamny trzni potencial a kde CR mize uspét
na zahrani¢nich trzich, nelze v soucasné dobé podfadit pod vySe uvedené kompetencni
platformy. Nebylo by nicméné strategické a pro hospodaistvi CR vyhodné, aby CR rozvoj téchto
technologii a jejich uplatnéni na trhu nepodporovala. Do budoucna mohou na zakladé téchto
technologii vznikat i nové kompetencéni platformy, byt by nebyly uvedeny v NKP 2026+. Mezi tyto
perspektivni technologie, které zpravidla navazuji na aktualni kompetence ¢eskych firem
a akademické sféry, patfi napf. technologie pro stinéni, technologie pro téZbu ve vesmiru,
elektrické pohony a regulacni ¢leny, rozkladaci systémy pro velké konstrukce ve vesmiru
¢i platformy do vysoké atmosféry (HAPS). Tyto technologie maji vyrazny pfesah i mimo kosmicky
sektor a mohou najit uplatnéniv letectvi, energetice, materidlovém inzenyrstvi ¢i bezpe¢nostnim
pramyslu. Zaroven jsou vysoce relevantni pro evropské a mezinarodni programy, zejména ESA,
Horizon Europe nebo Evropského obranného fondu (EDF). Pozornost bude vénovana také
pfiprave technologii dvojiho uziti.

4.2.2 Diléi cile
Tato prioritni oblast sleduje zejména nasledujici dil&i cil:

- rozvoj technologii a aplikaci, které maji vyznamny trzni potencidl a jejich uplatnéni
na zahrani¢nich trzich.

4.2.3 Opatreni

Klicovym opatienim je financovani program( a aktivit ESA a fizeni a vyuZiti téchto programu dle
pravidel a moznosti ESA k podpore perspektivnich technologii a aplikaci. Minimalné potfebna
hladina financovani aktivit a programU ESA je uvedena v P¥iloze €. 6.

4.2.4 Ukazatele plnéni
Dil¢i cile dle této prioritni oblasti se budou povazovat za naplnéné, pokud:

- Vrémci stfedn&dobého hodnoceni do konce roku 2028 je vCR realizovano alespori
20 projektt k podpofe takovych perspektivnich technologii,

- Vrdmci zavéreé¢ného hodnoceni do konce roku 2032 je vCR realizovano alespon
40 projektl k podpofe takovych perspektivnich technologii.

4.3 Prioritni oblast ¢. 3 - Posileni podptirného kosmického ekosystému
v CR a vyuziti kosmickych aktivit pro modernizaci éeského hospodaistvi
a rozvoj spolecnosti

4.3.1 Popis

Uspé&sny a udrZitelny rozvoj oblasti kosmickych aktivit je spojen se systémovym rozvojem
podplrného kosmického ekosystému, zejména na Urovni rozsSifovani povédomi o pfinosech
kosmickych aktivit, inspirace mladé generace, Skolniho a mimoskolniho vzdélavani, stazi,
vycviku a pfipravy na kariérni zaméreni, technologické inkubace, podpory technologického
transferu a Sirokého vyuZziti kosmickych aplikaci. Tyto oblasti jsou stéZejni pro narodni projekt
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Ceska cesta do vesmiru, nebot jejich vhodné uchopeni mize rychle zvysit schopnost CR
maximalné vyuzit potencialu, ktery kosmické aktivity pfedstavuji pro hospodarstvi a spole¢nost.

Realizace téchto opatieni je zavisla na Siroké spolupraci rlznych subjektl. Prohlaseni zajmu
podilet se na realizaci narodniho projektu Ceska cesta do vesmiru a napliiovani jeho ciltl a také
dle svych moznosti spolupracovat na vécném, technickém, administrativnim, organiza¢nim
a medialnim zabezpedeni projektu a souvisejicich aktivitdch podepsalo k za¢atku ¢ervence 2025
jiz na 140 ¢elnich predstaviteld vyznamnych ¢eskych vysokych §kol, stfednich Skol, Akademie
véd CR a jejich ustavdl, firem, trad(l a dalsich subjekt(l. Tyto subjekty dle prohlageni mj. povazuji
kosmické aktivity za oblast vysokého vyznamu pro ¢eskou spole¢nost, hospodarstvi, védu,
inovace avzdélavani, a vyjadiuji zamér ji jako takovou zohlednovat vramci své Cinnosti. Tato
komunita dale roste.

Narodni projekt Ceské cesta do vesmiru a spoluprdce s partnery budou koordinovény, popf.
pfimo Fizeny na Urovni Koordinaéni rady ministra dopravy pro kosmické aktivity, jejich vybord
a pracovnich skupiny a v ramci tzv. Czech Space Team (viz nize).

4.3.2 Diléi cile
Tato prioritni oblast sleduje zejména nasleduijici dil&i cile:
- zvySit povédomi o USpééicthR v oblasti kosmickych aktivit a jejich potfebnosti
pro modernizaci hospodarstvi CR a rozvoj nasi spole¢nosti,

- diky kosmickym aktivitdm aktivizovat spole¢nost ke spoleénému usili a sounalezitosti
a posilit hrdost naroda,

- motivovat mladou generaci k aktivnimu pfistupu, Usili a spolupraci a inspirovat je
pro studium zejména v oblasti védy, technologii, inZenyrskych oborl a matematiky
(STEM), které ceské hospodafstvi potiebuje zvysSit,

- maximalné vyuZivat stavajici moznosti rozvoje lidského potencialu a kapacit CR a vytvaret
dalsi pfilezitosti,

- vytvofit provazany vzdélavaci ekosystém, ktery vyuziva potencial vesmiru k systematické
motivaci zaka a student( ke studiu pfirodnich a technickych obor( a k pfipravé budoucich
odbornikt pro kosmicky sektor,

- zajistit stabilni podporu vzdélavacich, osvétovych a popularizacnich aktivit v oblasti
vesmiru napfic regiony a vzdélavacimi stupni,

- vytézitinspira¢ni potencial mise ¢eského astronauta na ISS pro rozvoj zajmu o kosmické
aktivity, védu a inovace ve spolecnosti,

- posilit vazby mezi vzdélavacimi institucemi, prdmyslem a vefejnou spravou s cilem lépe
pfipravit mladou generaci na kariéru v high-tech oborech,

- posilit systémoveé aktivity jako jsou technologicka inkubace, podpora technologického
transferu ¢i podpora poptavky po feSenich zalozenych na druzicovych sluzbach a datech
a souvisejici nabidky,

- navysit kapacity a zvysit celkovou Uroven primyslu prostfednictvim dal$iho roz8ifovani
dodavatelského fetézce o nové subjekty (pfi soucasném pribézném zvySovanim
technologické urovné téchto subjektl) a aplikovanim novych technologii/dovednosti
Vv praxi.

4.3.3 Opatreni a ukazatele plnéni
4.3.3.1 Realizace mise ceského astronauta do vesmiru
Osobnost a role astronauta je bezprostfedné spojena s:

- Vytvarenim pozitivnich vzord: Astronaut jakoZzto vyslanec lidstva, je ztélesnénim hodnot,
na kterych lidem zaleZi ainvestice dojeho letu je tak i investici do téchto hodnot. Byt
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astronautem je vysnéné povolani mnoha déti a skuteény astronaut je pozitivhim vzorem,
ke kterému se mohou chtit pfiblizit. Lze pfedpokladat, ze se tato inspirace promitne
ve zvy§eném zajmu o studium technickych nebo védeckych obor( klicovych pro rozvoj
¢eského hospodarstvi. Podil préimyslu v CR na HDP byl vzdy jeden z nejvy$sich v Evropé,
nicméné pocet studentl obord STEM je oproti jinym statdm EU nizky. Je proto potieba
razantnich opatfeni, aby se tento trend podafilo zvratit. Projekt naplni svdj cil, pokud by se
inspirace promitla do jakéhokoli odborného stfedoskolského nebo vysokoSkolského studia.

- Postavenim CR ve svété (National Posture): Zapojeni CR a ¢eského astronauta do aktivit
na Mezinarodni kosmickou stanici (ISS) zviditelfiuje naSi zemi ve svété a zvySuje respekt
u ostatnich statl. Stavame se tim soucasti malého klubu, ¢ehoz lze vyuZit i pro spolupraci
v jinych oblastech a pro budovéni pozice CR a nasi soft power. Astronaut je také nastrojem
politické a obchodni diplomacie.

- Pfipravou a obsluhou experimentl a technologickych demonstrator: Tyto projekty jsou
typicky velmi komplexni a pfipravuji se ve spolupraci védcl, prlmyslu i nekosmického
sektoru. Jejich cile mohou byt napft. fyzikalni, biologické, biotechnologické, farmaceutické,
sociologické, psychologické nebo vzdélavaci. V pfipadé narodni mise budou experimenty
a technologické demonstratory realizovany o nékolik let dfive nez pfes standardni proces
ESA.

- Posilenim spoluprace s jinymi staty: Na pfipravé ¢eskych experimentll se mohou podilet jiné
staty, co? otevie CR dvefe ke spolupraci na jejich experimentech. Reciproéné& mohou
astronauti obsluhovat experimenty partnerskych statl ¢i experimenty ESA. To posiluje
bilateralni vazby — ekonomické a politické.

- Posilenim povédomi o pfinosech kosmickych aktivit a vyznamnych Uspésich, kterych CR
v novodobé historii dosahla: Jde o oblast s nejvySsi pfidanou hodnotou. Astronaut byva
respektovanou autoritou, ktera snadngji a uvéfitelnéji demonstruje nezbytnost investovat
usili i financni prostfedky do high-tech a obecné do oblasti, které jsou jinak pro Sirokou
vefejnost tézko uchopitelné.

- Brandem Armady CR: Astronaut-vojak pomize budovat obraz Armady CR jakozto moderni
a progresivni branné moci a bude inspiraci pro vstup do Armady CR nebo aktivnich zaloh.

Cilem tohoto opatfeni je systematickou spolupraci mezi zapojenymi subjekty materializovat
maximum ocekavanych pfinost spojenych s osobnosti a roli astronauta.

Pokud jde o experimenty, technologické demonstratory a dalSi aktivity, které by Cesky astronaut
mohl na ISS realizovat, MD jiz v unoru 2024 pofadalo k danému tématu ve spolupraci s ESA
konferenci a iniciovalo sbér namétd. K zakladnimu vyhodnoceni prostfednictvim ESA ziskalo MD
70 namétd, coz je srovnatelné &islo jako v Polsku, které je témér &tyrikrat pocetnéjsi nez CR a
které svého astronauta na ISS jiZ vyslalo. Pravé proto v ndvaznosti na zadost CR v zafi 2024 ESA
vypsala vyzvu k predkladani navrhd téchto experimentd, technologickych demonstratord a
dalSich aktivit. Zpfihlasenych 25 navrh( byla vybrana sada 14 takovych experimentd,
technologickych demonstrator( a dalSich aktivit.

O realizaci mise &eského astronauta na ISS s vyuzitim élenstvi CRv ESAvlada CR finalné rozhodla
svym usnesenim z 21. 5. 2025 ¢&. 365, coz nasledné v ¢ervnu 2025 schvalily i ¢lenské staty ESA.
Pfedpokladany termin uskute¢néni mise na ISS je pfelom roku 2027 a 2028. Narodni projekt
Ceska cesta do vesmiru sméfuje k maximalnimu vyuziti pfileZitosti, které tato mise predstavuje
pro rozvoj ¢eského primyslu, védy a spolecnosti.

4.3.3.2 Budovani budouciho lidského potencialu CR

Budouci ispéch CR v oblasti kosmickych aktivit a udrZitelnost soué¢asného rozvoje této oblasti
vyznamneé zavisi na pfipravé novych odbornik(l a pracovnikd, ktefi budou pracovat v kosmickém
prdmyslu a akademické sfére, popf. ktefi je a CR obecné& budou podporovat ve statni spravé
&i jinych sektorech. Rozvoj kosmického priimyslu, stejné jako jinych primyslovych odvétvi v CR,

19



totiz narazi na nedostatek lidskych zdroja s potfebnym vzdélanim. Toto se pfitom netyka jen
vysokosSkolského vzdélani, ale i odborného vzdélani na stfednich Skolach a uénovskych oborech.
Zasadni je tedy systematicky rozvoj ,kosmického® vzdélavani napfi¢ celym vzdélavacim
systémem. Téma vesmiru slouzi jako silny motiva¢ni a popularizaéni nastroj pro zajem o obory
STEM a zaroven jako prakticky rdmec pro rozvoj dovednosti budoucich odbornikl v kosmickém
sektoru i dalSich high-tech sektorech. Vzdélavaci aktivity koordinované napf. prostfednictvim
vzdélavaci kancelare ESA ESERO (European Space Education Resource Office) Ceské republika,
studentskych spolkUl ¢i science center se ukazuji jako vysoce efektivni nastroj pro aktivizaci zaku,
student(l a pedagog.

Zvlastni dlraz bude kladen na vyuziti pfileZitosti spojenych s pfipravou a letem ceského
astronauta na ISS, ktery probé&hne na pfelomu let 2027 a 2028. Tato udalost bude zac¢lenéna
do vzdélavaciho systému v CR jako silny inspiraéni a eduka&ni moment, jenz pfispé&je k dalsimu
posileni vnimani vesmiru jako strategické a perspektivni oblasti pro mladou generaci.

Zakladni koordinace vtéto oblasti vsoucdasnosti probihd na drovni Pracovni skupiny
pro vzdélavani zfizené v ramci Koordina¢ni rady ministra dopravy pro kosmické aktivity.

4.3.3.2.1 Zapojeni tématu vesmir do systémové podpory Skolniho a mimoskolniho vzdélavani
na zakladnich a stfednich Skolach

Véda o vesmiru a souvisejici technologie jsou kliCovym nastrojem pro motivaci déti a mladeze ke
studiu obor(i STEM a pfipravé nové generace odbornikd, ktefi budou aktivné pfispivat pfi budovani
ekonomiky svysokou pfidanou hodnotou. Zcela vyjime&nou pfilezitost pro motivaci déti
a mladeze predstavuje mise ¢eského astronauta na ISS.

V CR jiz od roku 2015 plsobi vzdélavaci kancelar ESA ESERO Ceska republika. Jejim hlavnim
cilem je vyuzit inspirativni povahy vesmiru ke zvySeni védecké a technické gramotnosti zakd
zékladnich a stfednich Skol a motivovat je ke studiu akariéfe voblasti STEM. ESERO tak
podporuje technicky orientované vzdélavani skrze kontinualni vzdélavani uditell zakladnich
a stiednich Skol, pfipravou vhodnych vzdélavacich material(, vedenim, koordinaci a realizaci
inspirativnich didaktickych projektl aj. Tato kancelaf disponuje jiZ nyni siti aktivnich pedagogt
a aktivnich ZakU{. Jeji moznosti je nyni tfeba maximalné vyuzit a aktivné a systematicky propojovat
s jinymi vzd&lavacimi a popularizaénimi aktivitami v CR.

V CR jiz existuje minimalné jeden studentsky spolek sloZeny z desitek 7akd rliznych stfednich
Skol, ktery je velmi Uspésny i na mezinarodnim poli. Tento spolek ukazuje na skryty potencial
student( stiednich $kol, ktery je tfeba déle podpofit.

MD také vramci narodniho projektu Ceské cesta do vesmiru realizovalo prvni roénik vybéru
a vycviku mladych ambasador( ¢eského kosmického programu, tj. Zak( od 13 do 18 let, ktefi
proSli naroénym vybérem provéfujicim jejich znalosti a mentalni, fyzické a komunikacni
schopnosti a dovednosti. Pak podstoupili vycvik podobny tomu, ktery podstupuji astronauti
(zejména survival camp, kampan ZeroG ¢&i vycvik potapéni). Tito zaci budou dale s podporou
aktivnich feditelll a pedagogli zejména z partnerskych $kol inspirovat své vrstevniky k tomu, aby
byli aktivni, aby se zajimali o védu a techniku a aby se vzdélavali. Diky této aktivité se podafilo
vyznamné upozornit na kosmické vzdé&lavani a moznosti, které se v CR nabizi.

Cilem tohoto opatieni je zejména systematickou spolupraci MD, ESERO, aktivnich fediteld
a pedagogll zakladnich a stfednich $kol, zfizovatell $kol, neformalniho a informalniho vzdélavani
(napf. science centra, hvézdarny a planetaria, domy déti a mladeze apod.), spolkl zamérenych
na praci s nadanymi détmi, zakovskymi a studentskymi spolky a aktivnimi Zaky a studenty:

- maximalizovat dosah aktivit ESERO,

- analyzovat dobrou praxi v ramci sité ESERO a nasadit nové projekty a programy v ramci CR,
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- se zapojenim MSMT, Néarodniho pedagogického institutu a zfizovatel(l kol pfipravit téma
vyuzivani (nejen zkoumani) kosmického prostoru pro zavedeni do ramcovych vzdélavacich
program( zakladnich a stfednich Skol a zavést je do praxe,

- definovat potfeby stran odborného, testovaciho ¢i jiného materiadlniho zdzemi pro Skolni
a mimoskolni aktivity Zak( a student,

- se zapojenim statnich Ufad( a instituci, akademické sféry, primyslu a dalSich subjekt(
zanalyzovat moznosti naplnéni téchto potfeb a pokud lze, tak je i naplhovat,

- vytvofit uceleny, propojeny a akceschopny vzdélavaci ekosystém pro kosmické vzdélavani,
- vytvaret unikatni pfilezitosti s motivac¢nim a inspirativnim pfesahem pro nadané a motivované

zaky, ktefi pomohou ndsledné s dalSim Sifenim a rozvojem ¢eského kosmického ekosystému
(napf. pravidelné kampané Zero-G, které se stanou soucasti ceského vzdélavaciho systému).

4.3.3.2.2 Zavedeni novych studijnich program( na vysokych Skolach a systematické podpory
kariérni pripravy mladych absolvent(

V CR je na vysokych $kolach a univerzitach sice jiz n&kolik akreditovanych studijnich programa
pro studium v oblasti kosmickych technologii ¢i aplikaci, jejich poCet a specializace ale stale
nepokryvaji potfeby ze stran primyslu, akademické sféry i samotnych zajemcu o studium. Pocet
jejich absolvent( je tak stale velmi nizky. Studenti nicméné maji vramci studia v fadé pfipadd
alespon moznost studovat na partnerskych Skolach v zahrani¢i nebo na International Space
University, kde je studium vSak zpoplatnéno.

Na druhou stranu v ramci vysokych Skol vznikaji studentské spolky, jejichz ¢lenové jsou zfad

student( rliznych fakult a studijnich programd. Tyto studentské spolky a tymy sdruzuji studenty,

ktefi svymi aktivitami, za podpory aktivnich pedagogl a casto i primyslu a dalSich subjekt(,

vypliuji nedostatky sou¢asného vzdélavaciho systému. Tyto studentské tymy ¢itaji vysoké

desitky student( aktualné pracujicich napfiklad na stavbé druzic tfidy cubesat, na stavbé

autonomnich rover( pro mimozemské aplikace nebo na stavbé a testovani studentskych raket.

Zaroven je tfeba vyuzit systém stazi, které nabizi zejména ESA a EU. CR dosud nezfidila vycvikovy

ramec ESA pro studenty a mladé absolventy, byt o tom jednd od svého vstupu do ESA a ma pro to

vytvofené ramcové podminky.

Cilem tohoto opatienije zejména systematickou spolupraci s MD, MSMT, vedoucimi predstaviteli

vysokych §kol a univerzit, aktivnimi pedagogy, studentskymi spolky a aktivnimi studenty:

- maximalizovat vyuZivani aktivit, které CR skyta jeji élenstviv ESA a EU,

- iniciovat vznik novych studijnich program &i zvy$it kapacity téch stavajicich,

- definovat potfeby stran odborného, testovaciho €i jiného materidlniho zazemi pro studijni
a zajmové aktivity studentd,

- iniciovat uznavani aktivniho Clenstvi ve studentskych spolcich jako prace ve volitelném
pfedmétu (uznanijako soucast studijnich povinnosti),

- se zapojenim statnich Ufad( a instituci, akademické sféry, primyslu a dalSich subjekt(
zanalyzovat moznosti naplnéni téchto potfeb a pokud lze, tak je i naplhovat,

- zfidit vycvikovy ramec pro absolventy a mladé profesionaly,

- iniciovat podplrny ramec pro studentské staze ve firmach,

- ziidit podplrny systém pro zvani zahrani¢nich odbornik(l pro pfedavani znalosti z oboru
(visiting professors), ve kterych jesté Cesti pedagogoveé nemaji dostateCnou expertizu.

4.3.3.3 Rozsifovani povédomi o pfinosech kosmickych aktivit a jejich vyznamu pro CR

Kosmické aktivity jiZ ddvno nejsou doménou jen nékolika velkych statll, byt mnoho lidi si to stale
mysli. To, e je CR vtéto oblasti velmi Uspésna a plisobi zde na 150 firem a akademickych
subjektll, které se vtéto oblasti profiluji a toto Cislo kontinualné roste, si stale fada lidi
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neuvédomuje stejné jako to, Ze se v kazdodennim zivoté bez kosmickych aktivit neobejdou. Tato
neinformovanost kosmickym aktivitam, jejich akceptaci a jejich dalSimu rozvoji Skodi. Je proto
nezbytné systematicky a ve spolupraci se statnimi institucemi, priimyslem, akademickou sférou,
vzdélavacimi institucemi a dalSimi partnery rozSifovat povédomi o kosmickych aktivitach, jejich
pfinosech a Uspésich CR a vyuzivat je v ramci vzdélavaciho procesu na zakladnich a stfednich
$kolach a popularizovat je. Toto je také jednim z cilé narodniho projektu Ceské cesta do vesmiru.

Cilem tohoto opatfeni je zejména:

- maximalné vyuzit partnerstvi narodniho projektu Ceskda cesta do vesmiru a systematicky
informovat vefejnost o pfinosech kosmickych aktivit a ispé&sich CR a popularizovat kosmické
aktivity ve spolec¢nosti,

- vytvofit efektivni systém tvorby obsahu pro prezentaci pfinosl oblasti kosmickych aktivit
a uspéchll CR v této oblasti v(i&i vefejnosti,

- zvySit akceptaci a podporu tématu kosmickych aktivit jakoZto nastroje pro modernizaci
¢eského hospodarstvi a rozvoj spolecnosti

- zacClenit téma vesmiru a kosmickych technologii do formalniho vzdélavaciho procesu
na zakladnich a stfednich Skolach.

4.3.3.4 Vytvareni prilezitosti pro spolupraci v oblasti kosmickych aktivit

Kosmické technologie patfi mezi strategické technologie, které maji bezprostfedni vliv na rozvoj
Sirokého spektra hospodarskych odvétvi a na zajiStovani bezpe€nosti a obranyschopnosti. Neni
tedy jednoduché se do této oblasti prosadit v mezinarodni konkurenci a zdjmech jinych statd, a je
proto tfeba soustfedéného Usili a systematické spoluprace mezi statem, pramyslem
a akademickou sférou. Pro tyto Ucely je tfeba, kromé vyuZiti nastroji podporujicich rdst
kompetenci firem a akademické sféry, vyuzit moznosti statu k podpofe mezinarodni spoluprace.

Zaroven je tfeba na narodni Urovni organizovat priimyslové dny, informacni dny, networkingové
akce, seminare a workshopy podporujici informovanost a spolupraci mezi firmami navzajem,
firmami a akademickou sférou ¢&i investory, popf. akce, které nauci ¢eské subjekty, jak spravné
psat zadosti do ESA ¢i EU.

Cilem tohoto opatfeni je zejména:

- efektivné a koordinované vyuzivat nastroje pro podporu mezinarodni spoluprace a exportu
jako jsou projekty ekonomické diplomacie (PROPED), Ceské oficialni ugasti, mise vedené
Ustavnimi Ciniteli ¢i statnimi zaméstnanci a jiné zdroje a moznosti pro podporu vystavnictvi
a exportu, kapacity zastupitelskych Gfadd a zahrani¢nich zastupcu.

- formalizovat mezindrodni vztahy na uUrovni mezinarodni smlouvy, popf. alespon memorand
o spolupraci a na jejich zakladé ve spolupraci sdruhou stranou systematicky budovat
partnerstvi na Grovni statu, primyslu i akademické sféry,

- podpofit prostfednictvim pramyslovych dnd, informacénich dnl, networkingovych akci,
seminarl ¢i workshopU informovanost a spolupraci na narodni Grovni.

4.3.3.5 Podpora technologické inkubace a technologického transferu

Agentura Czechlnvest je operator podnikatelského inkubatoru ESA BIC Czech Republic se sidly
v Praze a v Brné. ESA BIC Czech Republic je soucasti sité ESA, ktera Citd nékolik desitek
inkubator( v ¢lenskych a pfidruZzenych statech ESA. Aktualné se roc¢né zacina inkubovat
a? 5 start-upl v Praze a az 3 start-upy v Brné. V éervenci 2025 v rdmci tohoto inkub&toru bylo v CR
inkubovéano ¢&i aktualné prochazi inkubaci témér 70 start-upl. Diky dobré praxi ziskané v ramci
realizace projektu ESA BIC v CR agentura Czechlnvest vystavéla cely systém podpory v projektu
Technologicka inkubace spocivajici v ¢innosti podnikatelskych inkubatord a hub( podporujicich
nejen oblast kosmickych aktivit, ale i dalsi jako jsou mobilita, Al, obrana, zdravotnictvi ¢i eko-
inovace. Vznik Space Hubu a zvySeni moznosti finan¢ni a odborné podpory inkubovanym firmam
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dale povysil mozZnosti plivodné nabizené v ramci sité ESA BIC. Podpofené firmy, které pracuji na
feSenich vyuzivajici napf. druzicové sluzby a data, mohou vyuzit moznosti i jinych inkubator( Ci
hubl nez kosmického. Jednim z vyznamnych cill projektu Technologicka inkubace je mimo jiné
podpofit technologicky transfer z akademického prostiedi do priimyslu a toto také vyznamné
pomUze firmam v kosmickém sektoru.

Projekt ESA Technology Broker, realizovany Technologickym centrem Praha, systematicky
podporuje pfenos technologii a znalosti mezi kosmickym a nekosmickym sektorem. Identifikuje
a vytvari nové prilezitosti pro uplatnéni inovativnich kosmickych technologii napfi¢ Sirokym
spektrem primyslovych aplikaci. Aktivnhé mapuje potieby nekosmickych odvétvi po inovaéni
feSeni a cilen& hleda vhodné kosmické technologie k jejich uspokojeni. Uzce spolupracuje
s vyzkumnymi institucemi, technologickymi asociacemi i firmami a napomaha tak rychlejSimu
zavadéni vysledk( vyzkumu a vyvoje do praxe. Prostfednictvim finanéniho néastroje ESA Spark
Funding pfimo podporuje vybrané projekty technologického transferu mezi kosmickym
a nekosmickym sektorem. Soucasné sleduje pfilezitosti pro ucast v tendrech ESA, inovacnich
programech, soutézich Ci tematickych vyzvach a cilené tyto informace poskytuje relevantnim
subjektlm. Diky témto aktivitam projekt pfispiva ke zvySeni konkurenceschopnosti ceskych firem
na globalnim trhu, a to jak v oblasti kosmickych technologii, tak i v dalSich prdmyslovych
odvétvich.

Cilem tohoto opatfeni je zejména:

- dale zvySovat pocet inkubovanych kosmickych start-upl vramci celého systému
Technologické inkubace,

s ¢innosti regionalnich inovacnich center a identifikovat regionalni zdroje a vyuzit je,

- navazat Ci posilit strategicka partnerstvi s vyznamnymi firmami a oborovymi asociacemi
plsobicimi mimo kosmicky sektor s cilem vyuzit kosmické technologie k optimalizaci jejich
¢innosti nebo zdokonaleni jejich produktll a zaroven aktivné identifikovat a komeréné
zhodnotit poptavku po inovativnich technologiich vyvinutych pro nekosmicka odvétvi, které
lze Uspésné adaptovat a vyuZzit ve kosmickych aplikacich, véetné zvySeni zadjmu investord
investovat do kosmickych firem i oblasti kosmickych aktivit obecnég,

- propagovat uspésné priklady vyuziti kosmickych technologii s cilem nézorné predstavit
pfinosy kosmickych aktivit pro ob&ansky i podnikatelsky sektor, stimulovat zajem o kosmické
inovace a roz8ifovat pocet aktivnich Uc¢astnik( kosmickych aktivit.

4.3.3.6 ZvysSeni akceptace vyuziti aplikaci a feSeni vyuzivajicich druzicové sluzby a data
v ceském prostredi

Vyuziti druzicovych sluzeb a dat je velmi Siroké, jak napf. vyplyva z aktualniho vydani ,,GNSS and
Earth Observation Market Report“ zpracovavaného EUSPA."” Existuje jiZ i znacné mnoZstvi feSeni,
ktera lze vyuzit v riznych hospodarskych odvétvich, pfi zajiStovani bezpecénosti, krizovém fizeni ¢i
nasich kazdodennich aktivitach a diky kterym lze dosdhnout zamyslenych cil efektivnéji, rychleji
¢i levnéji. Subjekty z rliznych odvétvich a oblasti mohou jisté vyuZzivat zahranié¢ni feSeni, nicméné
vyznamneéjsi pro nasSe hospodarstvi je uspokojit potfeby tuzemskych zakaznik( FeSenimi
vyvinutymi nasimi firmami. Stat, jako klicovy Uvodni zakaznik pro inovace, mlze hrat zasadni roli
pfi podporovani tohoto pfistupu, a to nejen tim, Ze bude aktivnhé vyhledavat a aplikovat nova
feSeni, ale i tim, Zze poskytne vychozi poptavku pro inovativni produkty a sluzby, ¢imz podpofi
domaci inovacéni ekosystém. Praveé tento pfistup a vyuziti podpUrnych nastrojl, jako je zejména
technologicka inkubace, muze aktivovat inovacni fetézec, ktery uspokoji uzivatelské pozadavky
zakaznik zCR i zahrani¢i svyuzitim napadd &eskych student(l, mladych profesionall

7 https://www.euspa.europa.eu/sites/default/files/external/publications/euspa_market_report_2024.pdf
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¢iinovativnich firem. Pro tyto Ucely existuje fada nastrojl vramci ESA, EU a v obecné roviné
i na narodni drovni.

Pro podporu akceptace kosmickych aktivit, stimulaci poptavky mimo oblast kosmickych aktivit
ainiciaci konkrétnich projekt(, které tuto poptavku uspokoji, se CR zapojila do projektu ESA
Business Application Ambassador a s nim spojené sité v ostatnich ¢lenskych statech ESA. Vroce
2024 doslo k vyznamnému rozSifeni tohoto projektu: jeho trvani bylo prodlouzeno o dalsi tfi roky
(do roku 2027), byl navySen rozpocet a rozSifen byl také jeho zabér o pfimou podporu programu
ESA InCubed+. Nové jsou soucasti aktivit také cilené mentoringové a business coachingové
sluzby pro firmy s potencidlem vyuzivat data a sluzby dalkového prizkumu Zemé. Program se
nové nazyva ESA Commercialisation Ambassador.

Dalsi mozna podpora téchto aktivit je prostfednictvi iniciativy ESA ®-lab.
Cilem tohoto opatfeni je zejména:

- maximalné vyuzit moznosti projektu ESA Commercialisation Ambassador a dobré praxe
ziskané v jinych ¢lenskych statech ESA,

- stimulovat poptavku subjektdl mimo oblast kosmickych aktivit po feSenich vyuzivajicich
druzicové sluzby a data, hrat roli kliCového Uvodniho zakaznika pro inovace, aktivovat
a prostfednictvim projektl na narodni a evropské Urovni podporovat inovacéni fetézec, diky
kterému bude &eské inovaéni prostfedi reagovat na uzivatelské pozadavky zakaznikd v CR
i v zahranici s cilem je uspokojit.

4.3.3.7 Sdileni testovaci infrastruktury, laboratorniho vybaveni a nakupt

Rada firem a zejména pak akademicka sféra v CR disponuje vyznamnou testovaci infrastrukturou
a laboratornim vybavenim a souvisejici expertizou. Testovaci infrastruktury jsou nakladné
na pofizeni i provoz a Ceské subjekty velmi ¢asto musi vyuzivat velmi drahé zahrani¢ni
infrastruktury a naklady na testovani se pak promitaji do naklad( na vyvoj technologii a celkového
cash flow firmy, coz je ve vysledku brzdi. S podobnymi pfekaZzkami se potykaji rovnéz studentské
spolky a iniciativy, které ¢asto nemaji moznost dostate¢né otestovat nebo rozvijet sva feSeni
pied Udasti a reprezentaci CR na mezinarodnich soutéZich.

Nejefektivnéj§im a optimalnim FeSenim je zmapovat stavajici testovaci infrastruktury a
laboratorni vybaveni a souvisejici expertizu, vytvofit efektivné fungujici sit testovaci infrastruktury
a laboratorniho vybaveni a identifikované chybéjici testovaci kapacity a kompetence
koncentrovat do jednoho subjektu, kde by jej v pfijatelnych cenach vyuzivaly vSechny Ceské
subjekty. Je dlleZité existujici testovaci infrastrukturu, ale i laboratorni vybaveni s potfebnou
expertizou sdilet, pokud to umoznuji provozné-technické podminky a potfeby vlastnika.

Cilem tohoto opatfeni je zejména:

- pasportizovat existujici testovaci infrastrukturu a laboratorni vybaveni a s nimi spojenou
expertizu, véetné podminek pro jejich sdileni,

- zintenzivnit spolupraci mezi firmami a akademickou sférou k maximalnimu vyuziti existujici
testovaci infrastruktury a laboratorniho vybaveni a vytvofit sit testovaci infrastruktury pro
oblast kosmickych technologii,

- identifikovat potfeby ¢eského priimyslu a akademické sféry stran testovaci infrastruktury
a analyzovat moznosti jejich naplnéni a pokud lze, tak je i napliovat,

- analyzovat, zda lze vyuzit spole¢nych nakupl a sdileni pfebytk(l materialu, soucéstek aj.
pro vySsi efektivitu Eeskych kosmickych aktivit.

4.3.4 Ukazatele plnéni
Dil¢i cile dle této prioritni oblasti se budou povazovat za naplnéné, pokud:
- vramcistfednédobého hodnoceni do konce roku 2028:
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o Ad bod 1) je UspésSné realizovana mise Ceského astronauta na ISS, vCetné
realizace védeckych experimentll, technologickych demonstrator(l a dalSich
aktivit pfipravenych ¢eskou akademickou sférou a prlmyslem, a je zaroven
vybudované robustni zazemi pro vyuZiti téchto ocekavanych pfinost spojenych
s osobnosti a roli astronauta sméfujicich k inspiraci mladé generace ke studiu
obor( STEM a posileni povédomi o pfinosech kosmickych aktivit a vyznamnych
uspésich CR.

o Adbod 2) a):

se rozS§ifi portfolio aktivit ESERO o 25 % oproti stavu v roce 2025,

téma vesmiru bude zavedeno do ramcovych vzdélavacich programd
zakladnich a stfednich Skol,

studentskymi spolky zaméfenymi na kosmické aktivity proslo alespon
100 ¢lend,

alespon 30 zakladnich a stfednich Skol bude aktivné zapojeno do definice
potfeb stran zazemi pro $kolni a mimoskolni aktivity Zak( a student( a tyto
potfeby budou alespon ¢astecné napliovany

probéhne alespon 1 unikatni motivaéni pfilezitost s inspirativnim
pfesahem pro nadané Zaky, ktefi pomohou nésledné s dal§im Sifenim
arozvojem ¢eského kosmického ekosystému (napf. kampan Zero-G).

o Adbod 2) b):

vznikne alespon 1 novy studijni program, obor nebo zaméfeni pro studium
v oblasti kosmickych technologii i aplikaci Ci se alespon zdvojnasobi
kapacity téch stavajicich,

studentskymi spolky a spolky mladych profesiondlll zaméfenymi
na kosmické aktivity proslo alespon 250 ¢lend,

alespon 30 vysokoskolskych pedagogUl a 3 studentské spolky jsou aktivné
zapojeny do definice potfeb stran zazemi pro studijni a zdjmové aktivity
student( a tyto potieby jsou alespon ¢aste¢né napliiovany,

existuje vycvikovy ramec ESA pro Ceské studenty a mladé absolventy
s kapacitou alespon 6 vybranych zajemcUl ro¢ne,

alespon 2 vysoké Skoly uznavaiji aktivni ¢lenstvi ve studentskych spolcich
jako préaci ve volitelném pfedmétu (uznéni jako soucast studijnich
povinnosti),

alespon 3 zahrani¢ni odbornici (visiting professors, experti z primyslu,
ESA aj.) se zapoji do vyuky nebo mentoringu na €eskych vysokych Skolach,
alespon 2 ¢eské vysoké Skoly maji navazany systém pfizvani a financovani
zahraniénich lektor(l se specializaci na kosmické technologie, aplikace
¢ivyzkum,

alesponi 5 odbornikd z ceského kosmického primyslu se pravidelné podili
na vyuce nebo vedeni diplomovych a bakalafskych praci.

o Ad bod 3): Advertising Value Equivalency (AVE) ¢eskych kosmickych aktivit je
za sledované obdobi nejméné 3 mld. K¢.

o Adbod 4):

ro¢né se realizuje alespon 8 obchodnich misi, pridmyslovych dnt ¢i Ucasti
na zahrani¢nich veletrzich zamérenych na oblasti kosmickych aktivit,

jsou uzavreny alespon 2 nové mezinarodni smlouvy o spolupraciv oblasti
kosmickych aktivit ¢i podepsana nejméné 2 novd memoranda
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o spolupraci, popf. vramci alespon 2 stavajicich mezinarodnich smluv
¢imemorand o spolupraci je vytvofen fungujici koordinacni systém
pro podporu vzajemné spoluprace,

roéné se organizuje festival kosmickych aktivit Czech Space Week
aalespoi 5 daldich primyslovych dnl, informacnich dnd,
networkingovych akci, seminafd a workshopU k podpofe informovanosti a
spolupréce na narodni drovni.

o Adbod5):

pocet ,kosmickych“ start-upl inkubovanych vramci ESA BIC Czech
Republic a Technologické inkubace je alespori 12 ro¢né,

alespon 1 nové regionalni inovac¢ni centrum navazalo spolupraci s ESA
BIC Czech Republic ¢i Space Hubem a pro podporu start-upl z regionu
jsou, byt jednorazove, vyuzity regionalni zdroje,

je vytvorfeno ¢&i zintenzivnéno alespon 1 partnerstvi s velkym systémovym
integratorem z oblasti mimo kosmické aktivity za ucelem transferu
technologii z oblasti kosmickych aktivit a naopak,

zrealizuji se alesponn 3 akce k podpofe zajmu investorl o investice
do kosmickych aktivit ¢i se alespon do 3 takovych akci aktivné zapojime,
oblast kosmickych aktivit je zapojena do Narodniho inova¢niho hubu
(NIH) a diky této spolupraci jsou na kosmické aktivity systematicky
vyuzivany soukromé zdroje.

rocné jsou identifikovany a podpofeny nejméné 4 nové projekty
technologického transferu mezi kosmickym a nekosmickym sektorem,
rocné je identifikovana alespon 1 technologicka oblast kosmickych
projekt( s nizkym zapojenim c¢eskych firem a realizovany cilené aktivity
pro posileni této Ucasti,

o Adbod 6):

kontinualné se analyzuje potencial jednotlivych hospodarskych odvétvi
v CR stran vyuZitelnosti druZicovych sluzeb a dat a identifikuji se ta
nejslibné;jsi stran jejich rychlé adopce,

kontinudlné se mapuji uzZivatelské pozadavky cCeskych aktualnich
i potencialnich uzivatel(l feSeni vyuZivajicich druzicové sluzby a data
a provazuje se jejich poptavka s inovativnimi firmami, které by na ni mohly
reagovat,

realizuji se alespon 3 projekty, které podpofi obchodni vztah Cesky
uZivatel( — ¢esky dodavatel feSeni vyuZivajici druZicové sluzby a data,
probiha pfiprava robustni aplika¢ni nadstavby nad datovym skladem
druzicovych snimk( (napf. Spolupracujicim pozemnim segmentem
Sentinel).

o Adbod?7):

existuje pasport relevantni testovaci infrastruktury a laboratorniho
vybaveni a s nimi spojené expertizy a jeho efektivnéjsi propojeni do sité
testovaci infrastruktury v CR,

je alespon 5 dobrych pfikladG vyuziti testovaci infrastruktury
a laboratorniho vybaveni a s nimi spojené expertizy pro ucely jiné nez
pro vlastnika,
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budou identifikovany potieby ¢eského priimyslu a akademické sféry ze
stran doplnéni chybéjici testovaci infrastruktury a analyzovany moznosti
jejich naplnéni,

budou zanalyzovdny moznosti a potencial spoleénych nakupt a sdileni
prebytkd materialu, soucastek aj.

- Vramcizavéreécného hodnoceni do konce roku 2032:

o Ad bod 1) kromé kontinudlniho vyuzivani osobnosti a role astronauta k inspiraci
mladé generace ke studiu oborll STEM a posileni povédomi o pfinosech
kosmickych aktivit a vyznamnych Uspésich CR, jsou aktivné vyuzivany alespori
dalSi dva pfinosy spojené s osobnosti a roli astronauta,

o Adbod 2) a):

portfolio aktivit ESERO se rozsifilo o 50 %,

téma vesmiru je zavedeno do ramcovych vzdélavacich program(
zékladnich a stfednich Skol minimalné v 5 pfipadech,

studentskymi spolky zaméfenymi na kosmické aktivity proSlo alespon
200 ¢lend,

alespon 50 zakladnich a stfednich Skol je aktivné zapojeno do definice
potfeb stran zazemi pro Skolni a mimoskolni aktivity Zak( a student( a tyto
potfeby jsou alespon ¢astecné naplhovany,

probéhly alespon 2 unikdtni motivacéni pfileZitosti s inspirativnim
pfesahem pro nadané zaky, ktefi nasledné pomohou s dalSim Sifenim
arozvojem ceského kosmického ekosystému a tyto aktivity se stanou
pravidelnou soucasti ceského vzdélavaciho systému (napf. kampan Zero-
G).

o Adbod 2)b):

vzniknou alespon 3 nové studijni programy, obory nebo zaméreni
pro studium v oblasti kosmickych technologii ¢i aplikaci ¢i se alespon
ztrojnasobi kapacity téch stavajicich,

studentskymi spolky a spolky mladych profesionalll zaméfenymi
na kosmické aktivity proslo alespor 400 ¢lend,

alespon 50 vysokoskolskych pedagogUl a 4 studentské spolky jsou aktivné
zapojeny do definice potfeb stran zazemi pro studijni a zdjmové aktivity
student( a tyto potieby jsou alespon ¢aste¢né napliiovany,

vycvikovy rdmec ESA pro studenty a mladé absolventy zvysil svou kapacitu
alespofi na 10 vybranych zajemc( ro¢né,

alespon 3 vysoké Skoly uznavaji aktivni ¢lenstvi ve studentskych spolcich
jako praci ve volitelném prfedmétu (uznani jako soucast studijnich
povinnosti),

alespon 5 zahrani¢nich odbornik( (visiting professors, experti z primyslu,
ESA aj.) se do konce roku 2028 zapoji do vyuky nebo mentoringu
na ¢eskych vysokych Skolach,

alespon 3 ¢eské vysoké Skoly maji navazany systém pfizvani a financovani
zahraniénich lektor( se specializaci na kosmické technologie, aplikace i
vyzkum,

alespon 8 odbornik(l z ceského kosmického priimyslu se pravidelné podili
na vyuce nebo vedeni diplomovych a bakalafskych praci.
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o Adbod 3):

Advertising Value Equivalency (AVE) c&eskych kosmickych aktivit
za sledované obdobi bude nejméné 5 mld. K&.

o Adbod 4):

ro¢né se realizuje alespofi 10 obchodnich misi, primyslovych dnl i
Ucasti na zahrani¢nich veletrzich zaméfenych na oblasti kosmickych
aktivit,

jsou uzavieny alespon 4 nové mezinarodni smlouvy o spolupraciv oblasti
kosmickych aktivit ¢i podepsana nejméné 4 novd memoranda
o spolupraci, popf. v rdmci alespon 4 stavajicich mezinarodnich smluv ¢i
memorand o spolupraci je vytvofen fungujici koordinaéni systém
pro podporu vzajemné spoluprace,

rocné se organizuje festival kosmickych aktivit Czech Space Week
aalesponn 8 dalsich pramyslovych dnd, informacénich dng,
networkingovych akci, seminard a workshop k podpofe informovanosti a
spoluprace na narodni urovni.

o Adbod 5):

pocet start-upt inkubovanych v rémci technologické inkubace je alespon
15 ro¢né,

alespon 2 regionalni inovacni centra jsou provazana s ESA BIC ¢i Space
Hub a pro podporu start-upl zregionu jsou opakované vyuzivany
regionalni zdroje,

realizovalo se alespon 5 akci k podpofe zajmu investor(l o investice
do kosmickych aktivit ¢i se alespon do 5 takovych akci aktivné zapojime,

jsou vytvofena ¢&i zintenzivnéna alespon 2 partnerstvi ESA Technology
Broker s oborovou/technologickou asociaci z oblasti mimo kosmické
aktivity za ucelem transferu technologii z/do oblasti kosmickych aktivit,
ro¢né je identifikovano a podpofeno nejméné 5 novych projektd
technologického transferu mezi kosmickym a nekosmickym sektorem,
ro¢né jsou identifikovany alespon 2 technologické oblasti kosmickych
projektl s nizkym zapojenim cCeskych firem a realizovany cilené aktivity
pro posileni této Ucasti.

o Adbod 6):

dale se kontinualné analyzuje potencial jednotlivych hospodarskych
odvétvi v CR stran vyuzitelnosti druzicovych sluZeb a dat a identifikuji ty
nejslibné;jsi stran jejich rychlé adopce,

dale se kontinuadlné mapuji uzivatelské pozadavky Ceskych aktualnich
i potencialnich uzivatel(l fesSeni vyuZivajicich druzicové sluzby a data
a provazuje se jejich poptavka s inovativnimi firmami, které by na ni mohly
reagovat,

realizovalo se alespon 6 projekt(, které podpofi obchodni vztah cesky
uzivatel — Cesky dodavatel feSeni vyuzivajicich druzicové sluzby a data,
vytvofila se robustni aplikaéni nadstavba nad datovym skladem
druzicovych snimkd (napf. Spolupracujicim pozemnim segmentem
Sentinel).
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o Adbod?7):

= kontinudlné se aktualizuje pasport relevantni testovaci infrastruktury
a laboratorniho vybaveni a s nimi spojené expertizy,

= je alespon 10 dobrych pfikladl vyuZiti testovaci infrastruktury
a laboratorniho vybaveni a s nimi spojené expertizy pro jiné ucely nez pro
Ucely vlastnika,

= je podpofen vznik alespon 1 testovaci infrastruktury ¢i laboratorniho
vybaveni v rdmci spole¢ného testovaciho stfediska, které doplni prioritni
potfeby ceského prlimyslu a akademické sféry (podpora bude realizovana
s principem nevytvareni konkurence jiz stavajici infrastruktury a nové
podpofena infrastruktura bude zapojena do sité stavajici infrastruktury)

= byl realizovan alespon 1 spole¢ny nakup a sdileni prebytk( materialu,
soucastek aj.

4.4 Prioritni oblast &. 4 - Institucionalizace kosmickych aktivit v CR
4.4.1 Popis

Stavajici nastavenifizeni a koordinace kosmickych aktivit se dlouhodobé dostava na svij funkéni
limit a velmi dobfe nastavena podpora rozvoje kosmickych aktivit se ukazuje jako dlouhodobé
neudrzitelna a zavisla na aktualni politické podpofe. Navzdory tomu, Ze za poslednich 15 let je
do oblasti kosmickych aktivit zapojeno desetkrat vice subjektt a CR do této oblasti investuje
nejméné sedmkrét vice, zakladni tym MD, ktery je za vét§inu kosmickych aktivit v CR odpovédny
a jejich zbytek koordinuje, ¢ita nékolik jednotlivcd.

MD jakozto nejaktivnéjsi Urfad, ktery své kompetence opira primarné o rozhodnuti vlady,
s ohledem na nedostatek personalnich kapacit iniciovalo vznik tzv. Czech Space Teamu, tymu
aktivnich jednotlivcl jakozto zaméstnanci MD a agentury Czechlnvest posileny o systémové
projekty realizované v CR diky élenstvi CR vESA (podnikatelsky inkubator ESA BIC, ESA
Technology Broker, vzdélavaci kancelai ESERO a ambasador ESA pro druzicové aplikace) a nyni
o tym statniho podniku CENDIS dedikovany na realizaci narodniho projektu Ceska cesta
do vesmiru a popularizaci kosmickych aktivit.

Ani tento rozSifeny tym nicméné neni aktualné schopen kapacitné ani odborné pokryt celé
spektrum kosmickych aktivit ESA a EU zejména téch, které maji provozni pfesah a dopad
na bezpeCnost a obranyschopnost statu a je schopen jen somezenou akceschopnosti,
systematikou a udrzZitelnosti podporovat stéle se zrychlujici rozvoj ¢eskych kosmickych aktivit
a rozvoj celého podpUlirného kosmického ekosystému.

4.4.2 Dilci cile
Tato prioritni oblast sleduje zejména nasleduijici dil&i cile:
- zménu koordinace kosmickych aktivit na fizeni kosmickych aktivit,

- transformace Vyzkumného a zkudebniho leteckého Ustavu, a.s. (VZLU) kvyuziti jeho
potencialu pro rozvoj kosmickych aktivit, letectvi a obranného pramyslu,

- zfizeni Kosmické agentury CR.

4.4.3 Opatreni

K maximalizaci pfinost kosmickych aktivit pro hospodarstvi a spolecnost je tedy potieba co
nejdfive zacit jednat o robustnéjSim zajisténi statni spravy v oblasti kosmickych aktivit a po vzoru
jinych, i mensich statl, znovu oteviit téma zfizeni narodni kosmické agentury. Pro tyto ucely se
nabizi jako vhodné feseni v prvnim kroku integrovat Kosmickou agenturu CR do MD a zahajit
transformaci statem vlastnéného VZLU.
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Pravé VZLU mizZe vrozvoji kosmickych aktivit, ale i letectvi a obranného prdimyslu, hrat
vyznamnou roli, nebot jeho postaveni a personalni a majetkové zazemi mlzZe pomoci z néj
v kratkodobém Casovém horizontu vybudovat testovaci, integracni a Skolici stfedisko,
technologicky park a pfirozeného garanta mezinarodni technologické spoluprace, tak ve
stfedn&dobém &asovém horizontu Kosmickou agenturu CR.

Paralelnim krokem je tfeba aktivizovat dal§i dotéené statni Ufady a instituce, lépe koordinovat
jejich ¢innost, resp. koordinaci kosmickych aktivit nahradit fizenim kosmickych aktivit. Pravé za
timto Ucelem je tfeba do budoucna zvaZit a pfipadné navrhnout, aby se Koordina¢ni rada ministra
dopravy pro kosmické aktivity transformovala na Radu vlady pro kosmické aktivity, jakozto
samostatného poradniho, koordinaé&niho a iniciaéniho orgédnu vlady CR.

Soucasné je nutné zajistit dostate¢né personalni a finan¢ni zdroje, aby bylo mozné realizovat
efektivni institucionalni podporu kosmickych aktivit CR, a to jak vradmci vy$e uvedenych
systémovych krok( (tj. zejména pfi transformaci VZLU a vytvareni Kosmické agentury CR), tak i
v mezidobi.

4.4.4 Ukazatele plnéni
Cile NKP 2026+ dle této prioritni oblasti se budou povazovat za naplnéné, pokud:

- Vramci stfednédobého hodnoceni do konce roku 2028 bude zahajena transformace
VZLU na spoleéné testovaci, integraéni a Skolici stfedisko, technologicky park a
pfirozeného garanta mezinarodni technologické spoluprace.

- Vramci stfednédobého hodnoceni do konce roku 2028 budou zajiStény dostatecné
personalni kapacity pro institucionalni podporu kosmickych aktivit CR, at uz
prostiednictvim posileni existujiciho tymu MD, zaji§ténim kapacit prostiednictvim VZLU
¢i Kosmické agentury CR, vyhrazenim personalnich kapacit pro kosmické aktivity v ramci
jinych Ufad( a instituci, zajiSténim externich spolupracovnik( apod.

- Vradmci zavére¢ného hodnoceni do konce roku 2032 bude jiz existovat Kosmicka
agentura CR.
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5. Hodnoceni NKP 2026+

Pribézné hodnoceni plnéni NKP 2026+ probéhne v roce 2028 vyhodnocenim plnéni ukazateld
uvedenych v kapitole 4. Zavére¢né hodnoceni plnéni NKP 2026+ probéhne vroce 2032
vyhodnocenim ukazatell plnéni dle kapitoly 4.
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Pfiloha €. 1 - Pfehled domén kosmickych aktivit

1. PozorovaniZemeé

Popis domény

Pozorovani Zemeé (EO) se zabyva sbérem, analyzou a vyuzitim dat o Zemi prostfednictvim
technologii dalkového prlizkumu. Tato data jsou ziskdvana predevSim pomoci optickych
a radarovych senzort. Hlavnim zdrojem informaci jsou druzicova pozorovani, avSak stale vétsi
roli hraji také drony, nové technologie vyuzivajici platformy ve vysoké atmosféfe a také pozemni
senzorové sité. Cilem je poskytovat pfesné a Casové relevantni informace o stavu pevnin,
atmosféry a mofi pro Sirokou Skalu uziti ve vefejném i soukromém sektoru.

Klicovymi evropskymi zdroji dat jsou systém Copernicus (EU), ktery poskytuje prostfednictvim
druzic Sentinel vefejné dostupnd data s globalnim pokrytim, druzice ESA a EUMETSAT.
V soucasnosti se navic pfipravuji nové vladni sluzby pozorovani Zemé (EOGS), které budou
podporovany zcela novou konstelaci druzic.

DUlleZitou soucasti evropské infrastruktury jsou také systémy Galileo a EGNOS, které poskytuji
pfesné polohové sluzby pro georeferencovani dat pozorovani Zemé, nova iniciativa Destination
Earth (DestinE) zaméfena na digitalni dvojce Zemeé a cloudové platformy DIAS, které zajistuji
pfistup a zpracovani velkého objemu dat.

S rostouci poptavkou po druzicovych datech roste i poCet pozorovacich druzic a celych
druzicovych konstelaci soukromych vlastnik( a provozovatell. Jde tedy o znaéné prilezitosti jak
pro primysl v oblasti upstream, tak pro zpracovatele dat a tvlrce sluzeb.

Vyznam dat pozorovani Zemé rychle roste nejen v oblasti hospodarstvi a bezpe€nosti, ale také v
dalSich sektorech. Tradi¢nim uzivatelem z(stavéd sledovani Zivotniho prostiedi, vcéetné
meteorologie a klimatologie, avSak dynamicky se rozviji i zemédélstvi a potravinova bezpecnost
(monitoring plodin, vody a pldy), energetika (obnovitelné zdroje, monitoring infrastruktury),
urbanismus a Smart Cities (Uzemni planovani, doprava), krizové fizeni a humanitarni pomoc
(pFirodni katastrofy, humanitarni mise) ¢i zdravi a kvalita zivota (monitoring ovzdusi, tepelnych
ostrovd) aj.).

Trendy

Pfestoze data ukazuji posun smérem knakladové efektivnim, Skalovatelnym druzicovym
konstelacim tvofenym malymi druzicemi, velké druzice pro civilni a obranné ucely jsou i nadale
hnaci silou trhu.

Pozorovani Zemé zaziva rychly technologicky posun. Diky novym generacim druZzic i celych
konstelaci roste objem a rozliSeni dat (prostorové, casové a ¢asto i spektralni). Proto se rychle
rozviji i technologie zpracovani dat pfimo na orbité s vyuzitim ML a Al. Trendem je také vyvoj near-
real-time sluzeb a integrace dat pozorovani Zemé s dalSimi zdroji (in-situ méfeni, modely,
socioekonomicka data). Vznikaji cloudové platformy a nové obchodni modely typu ,,data-as-a-
service“.

Priklady vyuziti
e Bezpecnost a podpora krizového fizeni: reakce na katastrofy, sledovani prlbéhu

a dopadu povodni, pozar(l, zemétfeseni ¢i migrace; ostraha hranic, sledovani Uzemi
pro potfeby obrany a bezpecnosti.

e Rozvoj uzemi a mapovani: sledovani stavu a rozvoje sidel, dokumentace stavu Uzemi,
mapovani vyuziti a zmén v uzemi.

e Doprava a infrastruktura: sledovani stavu a rozvoje infrastruktury, mofského ledu a lodni
dopravy,

e Zemédélstvi a lesnictvi: monitoring vegetace, vlhkosti pldy a detekce stresu plodin, stavu
lesnich porostu.
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e Zivotni prostfedi, klimatickda zména, meteorologie: dlouhodobé sledovani klimatickych
indexU, sklenikovych plynd, kvality ovzdusi, stavu a projevl pocasi, zmén na pfirodnich
stanovistich, nakladani s pfirodnimi zdroji, kvalita vody.

e Ekonomické indexy: intenzita tézby, zemédélské vyroby, pohybu zbozi.
Business potencial

Odvétvi se stava ¢im dal vice komerénim a diverzifikovanéjsim z pohledu uréeni, vlastnikd
a provozovatelll druzic. Velky narlGst poptavky je kromé hospodarskych odvétvi také
v bezpecénosti.

Trh pozorovani Zemé dynamicky roste — do roku 2030 muze pfesahnout hodnotu 20 miliard EUR
rocné. Klicovou roli hraji nejen poskytovatelé dat, ale pfedevSim vyvojafi aplikaci a sluzeb pro
koncové uzivatele. Komeréni poptdvka roste v zemédélstvi, pojiStovnictvi, energetice, financich
a infrastrukture. Vyhodou Evropy je volnd dostupnost kvalitnich dat z Copernicus, coZ vytvari
prostor pro inovace i nové start-upy. Stale vyznamnéjsi roli vSak hraji komeréni data vysokého
prostorového a ¢asového rozliSeni tam, kde Copernicus nedostacuje. Tento trh je stale pomérné
mlady a je na ném tak fada pfilezitosti!

Pro¢ se ucastnit

Zapojeni do oblasti pozorovani Zemeé znamena pfistup k datiim s globalnim dosahem, stabilnimu
zdzemi evropskych program( (ESA, EU) a rychle se rozvijejicimu inovaé¢nimu ekosystému. Nabizi
moznost podilet se na feSeni globalnich vyzev jako je klimatickd zmeéna, spoluprace v zajiStovani
obrany a bezpecnosti, bezpe€nost potravin nebo udrzitelné hospodareni se zdroji. Pro firmy i
vyzkum je to pfilezitost vytvofit hodnotu z dat a byt soucasti novych digitalnich sluzeb se
spole¢enskym dopadem.

2. DruZicova navigace

Popis domény

DruZicova navigace predstavuje technologii uréovani polohy a ¢asu za pomoci signall vysilanych
z druzic obihajicich Zemi. Zakladnimi systémy jsou napf. americky GPS, evropsky Galileo, rusky

GLONASS a c¢insky BeiDou. Druzicova navigace je zakladem moderni mobility, logistiky,
zemeédeélstvi, telekomunikaci i krizového fizeni.

Trendy

Soucasné trendy sméfuji ke zvySovani pfesnosti a spolehlivosti diky multi-GNSS pfijimac¢im,
vyuziti korekCnich sluzeb (napf. EGNOS v Evropé) a kombinaci s jinymi technologiemi (napf.
inercialni méreni, 5G, Al). Roste dliraz na bezpecnost a odolnost systémui proti ruseni
a podvrhovani signalu. Objevuji se nové aplikace v autonomni dopravé, synchronizaci siti nebo
chytrém zemeédélstvi. Dale se rozvijeji tzv. Precise Positioning Services (PPP-RTK), které zpfesnuji
lokalizaci na Uroven centimetrd.

e Navigace z nizké obézné drahy (LEO-PNT) — zvySuje pfesnost a snizuje latenci signalu, ESA
ji testuje v ramci demonstracnich misi s cilem posilit odolnost evropské navigace.

e Hybridni FfeSeni — propojeni GNSS s inercialnimi a optickymi senzory ¢&i pozemnimi
mobilnimi sitémi 5G, které doplni navigacni schopnosti v oblastech s omezenym pfijmem
druZicovych signala.

e Bezpecnost a odolnost — dliraz na ochranu proti jammingu a spoofingu, autentizace
signalu a vicefrekven&ni pfenosy.

e Lundarni navigace: Projekt Moonlight pro navigaci a telekomunikaci na Mésici.

e Miniaturizace technologii a jejich integrace do béznych zafizeni i do oblasti loT.

e Vyuziti Al pro zpracovani navigacnich dat a predikci chovani uzivateld.

e Rozsifenivyuziti navigace v kontextu autonomnich systému (auta, drony, lodé).
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Priklady vyuziti
e Doprava: letecka (civilni letectvi, drony apod.), pozemni (aplikace pro fidi¢e, autonomni
systémy apod.) a ndmorni doprava, pocinajici aplikace v drazni dopravé.
e Logistika a sledovani zasilek: optimalizace tras, predikce doruceni a zabezpeceni zbozi.
e Chytré zemédélstvi: pfesné seti, hnojeni a sklizef zaloZzené na presné poloze.

e Kriticka infrastruktura: Casova synchronizace energetickych siti a vefejnych
komunikac&nich siti.

e Zéachranné operace a bezpecénost: lokalizace volajicich na tisfiovou linku a fizeni zasahu.
e Mapovani a geodézie: pfesna poloha.
e Casové sluzby: synchronizace siti — bankovnictvi, energetika, telekomunikace, pozemni
vysilani, védecké experimenty atd.
e Obrana: zabezpeceni systému veleni a fizeni a vojenskych zbrarfiovych a informacnich
systému.
Business potencial

Globalni trh GNSS ma vyrazny rlstovy potencidl — podle odhadll pfesdhne v nasledujicim
desetileti hodnotu 500 mld. EUR. Evropsky systém Galileo nabizi pfilezitost pro sluzby s vySsi
presnosti a dlvéryhodnosti, coZ posiluje suverenitu a ekonomickou nezavislost. Nejvétsi
pfidanou hodnotu pfindsi druzicova navigace v oblastech dopravnich sluzeb, chytrych mést,
telekomunikaci, primyslu 4.0 a energetiky.

Proc¢ se Gcastnit

Ugast v doméné druZicové navigace nabizi pfistup k vysoce inovativnimu a rychle rostoucimu
trhu. Pro firmy i vyzkumné instituce pfedstavuje moznost spoluprace na vyvoji aplikaci, sluzeb
atechnologii s evropskym dopadem. Programy jako Galileo a EGNOS jsou dlouhodobé
podporovany EU a ESA, a tim i zajiStény stabilnimi investicemi. Zapojeni do této domény znamena
pfilezitost ovlivnit budouci standardy, vytvaret nové trzni segmenty a pfispivat k technologické
autonomii Evropy.

3. Druzicova telekomunikace

Popis domény

DruZicova telekomunikace zahrnuje Siroké spektrum program( zamérenych na vyvoj inovativnich
technologii, bezpecnou konektivitu a strategickou autonomii. Klicovym pilifem je
program ARTES (Advanced Research in Telecommunications Systems), ktery podporuje vyvoj
pokrocilych telekomunikac¢nich technologii — od druzicovych platforem az po aplikace pro trzni
validaci novych feSeni. Program Civil Security from Space (CSS) propojuje kapacity kosmické
infrastruktury s potfebami bezpecénostnich a civilnich slozek v krizovych situacich. Evropsky
projekt IRIS® (Infrastructure for Resilience, Interconnectivity and Security by Satellite) buduje
evropskou multi-orbitalni konstelaci pro bezpec¢nou konektivitu vladnich i komercénich uzivateld
kombinujici LEO a MEO druzice s podporou 5G a kvantové kryptografie. Lunarni
iniciativa Moonlight ma pak za cil vytvofit komunikacni infrastrukturu pro mési¢ni mise. Tyto
programy spolecné posiluji evropskou suverenitu, propojuji kosmické a pozemni technologie
a reaguji na potfeby od krizového fizeni po prizkum vesmiru.

Trendy

e ZajiSténi extrémné bezpecného prenosu dat pomoci kvantové distribuce Sifrovacich
klica.

e Hybridni sité - propojeni pozemnich (5G/6G) a satelitnich siti pro nepfetrzitou
vysokorychlostni konektivitu kdekoli na Zemi.

e Malé satelity a nizkonakladové platformy — vyuZiti CubeSat(l a minisatelitd pro rychlé,
levné testovani novych technologii a sluzeb.
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e Bezpeténé vladni sité (napf. IRIS?) - vyvoj evropské nezavislé komunikaéni konstelace
pro bezpec&nostni a vladni ucely.

e Budovanilunarni komunikaéni infrastruktury (Moonlight).

e Al v fizeni datovych tok(l — nasazeni Al pro autonomni fizeni, optimalizaci provozu
a efektivni spravu satelitnich siti.

Priklady vyuziti
e Eagle-1 - satelit pro kvantovou distribuci klic uréeny k demonstraci bezpecné kvantové
komunikace mezi druzici a pozemnimi stanicemiv Evropé.
e HydRON - optickd komunikaéni sit testujici pfenos dat mezi druzicemi a pozemni
infrastrukturou.
e Sunrise — ovéfeni architektury nizkoobéZzné sité pro poskytovani Sirokopasmového
internetu a digitalnich sluzeb.
e QKD Sat - vyvoj experimentalniho systému pro satelitni kvantovou distribuci Sifrovacich
klica.
e Integrace druzic do pozemnich 5G/6G siti — pilotni projekty ESA s primyslem pro zajisténi
hybridni konektivity a bezproblémového pfechodu mezi sitémi.
Business potencial

e Dynamicky rast trhu s globalni konektivitou diky rozvoji LEO konstelaci a integraci
do 5G/6G siti.

e MozZnost zapojeni do predkomerénich, demonstraénich a inovacnich projektd
spolufinancovanych ESA (napf. v ramci ARTES).

e Rostouci poptavka po kyberbezpeénostnich feSenich a Sifrované komunikaci pro vladni
i komerc¢ni satelitni sité.

e Vznik novych obchodnich modeld a sluzeb v downstreamu - napfiklad v oblasti loT,
mobility, logistiky nebo krizového fizeni.

Proc¢ se ucastnit

Ugast v aktivitach ESA v oblasti druZicové telekomunikace otevira firmam cestu k technologiim s
vysokym inovac¢nim a obchodnim potencidlem. Satelitni komunikace se stava klicovou sloZzkou
globalni konektivity, bezpecnosti a digitalni suverenity. ESA prostfednictvim program0 jako
ARTES nabizitechnickouifinan¢ni podporu, pfistup k partnerm a prostor pro ovéfeni technologii
v realnych podminkach - idealni vstupni bod pro firmy, které chtéji v této oblasti uspét.

4. Kosmicka bezpecnost

Popis domény

Kosmicka bezpecnost (Space Safety) je strategickd doména propojujici védu, technologie,
pramysl a bezpecénostni politiku, jejimZz cilem je zajistit bezpecné a udrZitelné vyuZzivani
kosmického prostoru. V ramci ESA je implementovana skrze Space Safety Programme (S2P, nyni
vstupujici do své 3 funkéni periody) zaméfeny na ochranu Zivota, infrastruktury a kosmického
prostfedi pfed hrozbami pfichazejicimi z vesmiru (elementy Planetarni obrany a Kosmického
pocasi) a pfed hrozbami vytvofenymi Cinnosti ¢lovéka (elementy Kosmické tfiSté a ADRIOS -
aktivni odstrafiovani kosmické tfisté a servisovani druzic na obézné draze).

Ukolem Space Safety Programu je detekovat, predvidat a zmirnit tyto hrozby véas, vyvijet nové
technologie/postupy/metody a zaroven podpofit evropsky priimysl a inovace.

Trendy

e ZvySeny zajem o planetarni obranu — mise jako Hera (ESA) a Ramses (ESA + JAXA) ukazuji
rostouci ddraz na schopnost odklonit potencialné nebezpecné blizkozemni objekty.
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Monitoring kosmického pocasi — mise Vigil pro v€asné varovani pfed slunecnimi boufemi,
a to za uUcelem ochrany kosmickych a pozemnich infrastruktur, komplementarni malé
mise monitoringu kosmického pocasi, vyvoj matematickych modell a predikce (napf.
sluneéni erupce, které mohou poskodit druzice a pozemni rozvodné sité), pfiprava
navaznych provoznich sluzeb.

Aktivni odstrafovani kosmické tfisté (ADRIOS)- vyvoj technologii pro zachyceni
a odstranéni nefunkénich druzic &i pfiprava misi na servisovani druZzic na obéznych
drahéch.

Miniaturizace a nanosatelity — levngjsi a flexibilnéjsi feSeni pro monitoring a testovani
novych technologii.

Megakonstelace a Space Traffic Management - stoupajici orbitalni provoz (starlink,
OneWeb) pfinasi nové vyzvy v oblasti bezpecnosti orbitalniho provozu a vyZzaduje nova
feSeni.

Priklady vyuziti

Hera: mise sledujici dopad NASA DART na asteroid Dimorphos - test planetarni obrany.

Ramses: planovana mise k asteroidu Apophis vroce 2029 —test rychlé reakce a priizkumu
asteroidu.

ClearSpace-1: prvni mise na svété, ktera ma aktivné odstranit kus kosmického odpadu
(Vespa adaptér).

Vigil: mise pro v€asné varovani pred kosmickym pocasim z Lagrangeova bodu L5.
DRACO: sledovani destruktivniho zaniku objektd v atmosfére.

Flyeye teleskop: automatizované sledovani blizkozemnich objekt(l (NEO) v extrémné
Sirokém zorném poli.

Business potencial

Rozvoj novych technologii: roboticka ramena, zachytavaci systémy, optické senzory, Al
pro navigaci, malé druZice a nanosatelity.

Komercializace dat a sluzeb: napf. predikce kosmického pocasi pro letectvi, energetiku
a telekomunikace, sluzby servisovani druzic na obéziné draze, sluzby aktivniho
odstranovani kosmické tfisté, pfechod k cirkularni ekonomice.

Startupy a spin-offy: nové firmy vznikajici z vyzkumu a vyvoje v oblasti space safety
domény (napf. Astroscale, ClearSpace).

Projekty ESA: oteviené vyzvy pro firmy vSech velikosti — moznost ziskat financovani
a pfistup k expertize ESA.

Proc¢ se Gcastnit

Ugast na S2P P3 zajisti eskym subjektdm kontinuitu v realizaci doposud zahajenych projektech
s vysokou pfidanou hodnotou (védeckou i technologickou) a otevie nové prilezitosti na poli
implementace novych technologickych feSeni (vyvoj sluzeb a novych misi, problematika
megakonstelaci, STM, cirkuldrni ekonomiky aj.). Dle OECD se ocekava vyrazny rlst trhu
s kosmickou bezpecénosti do roku 2030 (napf. jen pro oblast servisovani druzic na obézné draze
je odhadovan prlmeérny ro¢ni rist (CAGR) 11,5 % od roku 2023 do roku 2030.8)

8 Viz On-Orbit Satellite Servicing Market (2023), https://www.marketsandmarkets.com/Market-
Reports/on-orbit-satellite-servicing-market-206789424.html.
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5. Kosmicka doprava

Popis domény

Doména kosmické dopravy zahrnuje nosné rakety a pozemni infrastrukturu potifebnou
k vypousténi ndkladu do vesmiru a také systémy logistiky ve vesmiru a navratu z vesmiru na Zemi.
Tato doména zahrnuje Sirokou Skalu aktivit vyvoje a provozu systémi dopravy druZic a sond do
vesmiru, véetneé pripravy téchto naklad( pfed startem, dale pak zajiStovani dopravnich sluzeb na
obézné draze formou pfesunu z jedné drahy na jinou, dotankovani a managementu celych flotil
druzic a také systémy umoziujici vstup do atmosféry a pfistani na Zemi. Souc¢astidomény je také
budovani a sprava kosmodrom( a testovacich trati pro raketové motory.

Trendy

Znovupouzitelné nosné rakety, které mohou dramaticky snizit ndklady na vynaSeni
nakladu, jsou stale hlavnim trendem.

Vypousténi obrovskych konstelaci druzic s vysokou frekvenci vypousténi.

Konkurenéni tlak na cenu v oblasti vypousténi komercniho nakladu mj. diky pfijmam
zinstitucionalniho trhu.

Dosazeni a udrzeni absolutni nezavislosti na mimoevropskych aktérech a zvySeni
odolnosti sektoru mj. i pro vynaseni nakladu k zajisSténi pro bezpecnost a obranu.

Rozvoj kosmické logistiky, napfiklad tankovani, servisovani a sestavovani druzic
na obézné draze a obecné vyrobu.

Management velkych flotil druZzic s vyuzitim Al.

Priklady vyuziti

Zjisténi schopnosti vypoustét druzice a sondy vSech typU a velikosti prostfednictvim
nosnych raket Ariane a Vega a jejich modernizovanych verzi.

Vyvoj novych raket s (zatim) nizs$i nosnosti prostfednictvim programt Boost! a European
Launcher Challenge (ELC).

Novy motor (THRUST!).

Znovupouzitelné stupné (BEST!).

Tahace k pfepravé nakladu mezi réiznymi orbitalnimi drahami (ASTRIS a PoC tug ISTV).
Hub a palivové depo k tankovani na orbité (ODYSSEY).

management pohybu flotil druzic svyuZitim Al mj. pro orbitalni datové sluzby

Vv v

a odstranovani kosmické tfisté (InSPoC-3 a InSPoC-4).
doprava nakladu z komer&nich kosmickych stanic na Zem (LCRS).

Byznys potencial

Rozvoj novych technologii: avionika, materidly, procesy, zefektivihovani vyroby,
znovupouzitelnost stupnd raket, nové raketové motory a zelend paliva, robotickd ramena,
zachytavaci systémy, Al pro management velkych flotil.

Komercializace: vysoka kadence start(l, demokratizace pfistupu do vesmiru, nové
business modely jako napf. agregace nakladu, sluzby tankovani a servisovani na obézné
draze, management velkych flotil a kontejnerizace.

Nové firmy, startupy a spin-offy: nové firmy v oblasti space transportation domény (napf.
Hylmpulse, HyPrSpace, Isar Aerospace, Latitude, Maia Space, Orbex, PLD Space, RFA,
Sirius, Skyrora, The Exploration Company).

Projekty ESA: oteviené vyzvy pro firmy vSech velikosti — moznost ziskat financovani
a pristup k expertize ESA. Kosmicka doprava predstavuje multibilionovy trh s enormnim
rdstovym potencialem.

37



Proc¢ se ucastnit programu kosmické dopravy

Ugast na programech vdoméné kosmické dopravy zajisti Seskym subjektdim kontinuitu
v realizaci doposud zahdjenych projektd s vysokou pfidanou hodnotou (védeckou a zejména
technologickou) a otevie nové pfilezitosti na poli implementace novych technologickych feSeni.
Evropa je motivovana k zavedeni novych nosnych raket a k udrZeni si vlastnich systémU pfistupu
do vesmiru. Staty jsou si védomy nové vznikajici operacni domény nad ramec vypousténi
komplexniho nakladu do vesmiru, a to sice nédsledny provoz/pfeprava ve vesmiru (in-space).

6. Roboticky a pilotovany prizkum

Popis domény

Roboticky a pilotovany prlizkum zahrnuje technologické systémy a mise zamérené na studium
a vyuziti destinaci na nizké obézné draze Zemeé (LEO), na Mésici a jeho okoli a na Marsu. Tyto
aktivity zahrnuji vyvoj robotickych sond, roverd a orbitalnich stanic, stejné jako pfimou Ucast
astronautl na prizkumu téchto destinaci a experiment( v mikrogravitaci. Doména se zaméfuje
na védecky vyzkum, technologické inovace a pfipravu na dlouhodoby lidsky pobyt mimo Zemi.

Trendy

e Primarnim zajmem statl jsou polarni oblasti Mésice (vénuji se mu i nékteré soukromé
firmy), zavodu o Mésic v poslednich letech dominuji USA a Cina.

e  Staty pfipravuji dvojici lunarnich kosmickych stanic na obézné draze Mésice a nasledné
budovani stanice pfimo na povrchu Mésice, to bude vyZzadovat znacnou transportni
kapacitu.

e Soukromy sektor investuje do vyvoje soukromych kosmickych stanic provozovanych
na LEO, které maji po roce 2030 nahradit dosluhujici ISS, a v pfipadé SpaceX také
do extrémné vykonnych nosnych raket pro mise k Marsu.

e Pokracuje roboticky priizkum, ktery je fadové nakladové efektivnéjsi nez pilotované mise.

e Na velkych programech typicky spolupracuje fada stat(l, paralelné ktomu vznika fada
malych misi a vyuziva se tzv. pfilezitostnych misi, kde se jedna o ucast v roli minoritniho
partnera

o Komeréni aktivity se jiz netykaji jen vybaveni ISS a sluZeb pfijimacich stanic, ale pfipravuji
se i pro mésicni aktivity (specifickou kapitolou jsou plany SpaceX s osidlovanim Marsu).

e Investuje se do radioizotopovych generatorl a ohfivac(, zkoumaji se moznosti vyuzivani
zdrojl ve vesmiru ISRU, Fesi se ochrana astronaut pfed zafenim v hlubokém vesmiru
a rlizné aspekty dlouhodobého pobytu ve vesmiru.

Priklady vyuziti
e Jak evropské moduly kosmické stanice Gateway na orbité Mésice, tak sada misi v ramci
Mars Sample Return jsou v realiza¢ni fazi (v obou pfipadech je dlleZity postoj USA).

e Mésicni pristavaci modul Argonaut bude moci byt rutinné vyuzivan pro prizkum povrchu
a bude i nabizen mezinarodni partnertim.

e LEO Cargo Return Service (LCRS) se pfipravuje jako prostfedek smény s provozovateli
kosmickych stanic za letové pfilezitosti evropskych astronaut(l na tyto stanice.
Byznys potencial
e Rozvoj novych technologii: na LEO se ocCekavaji objevy voblasti materialového
inZenyrstvi, biotechnologii a farmaceutického vyzkumu, které vyuzivaji mikrogravitaci.

e Komercializace: provoz v okoli Mésice (ale i dale ve Sluneéni soustave) bude vyZadovat
navigaéni a telekomunikaéni sluzby, a i ty budou vyhledové poskytovany komerénég,
nikoliv statnimi agenturami; Mésic vyhledové nabizi pfileZitosti pro tézbu a vyuzivani
zdroj(, jako je vodni led a helium-3.
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o Nové firmy, startupy a spin-offy: pobyt astronaut( za Van Allenovymi pasy pfinasi potfebu
fesit celou fadu technickych problémU souvisejicimi se systémy podpory Zivota
a s ochranou zdravi, dalSi evropské firmy vyvijeji nebo i jiz provozuji komeréni sluzby
na ISS nebo v ramci pozemniho segmentu.
Pro¢ se uéastnit programu prtizkumu

Ugastv programu robotického a pilotovaného prlizkumu vesmiru European Exploration Envelope
Programme (E3P) Terrae Novae predstavuje pfilezitost byt sou¢asti jednoho z nejambiciéznéjsich
oborl nasi doby. Zapojeni do téchto aktivit umoznuje rozvoj priilomovych technologii, jako jsou
autonomni systémy, materidly odolné v0iéi extrémnim podminkdm a dal$i. Spoluprace
na projektech préizkumu Mésice &i Marsu pfinasi prestiz a zvy$uje soft power CR a tim i pfistup
k novym trh{im a moZnost stat po boku globalnich lidr( v oblasti inovaci, nikoliv za nimi. Roboticky
a pilotovany prizkum také podporuje udrzitelny rozvoj, zlepSuje nase porozuméni vesmiru
a prispivé k fe$eni problém( na Zemi. Ugast v programu tak nejen podporuje ekonomicky rlist, ale
také prispiva k budovani lep$i budoucnosti pro lidstvo. Narodni projekt Ceska cesta do vesmiru,
vramci které se na let na ISS pfipravuje ¢esky astronaut, by bez ¢eské ucasti v E3P programu
z vétSi ¢asti ztratil smysl.

7. Obecné kosmické technologie

Popis domény

Programy na rozvoj obecnych kosmickych technologii Evropské kosmické agentury (ESA),
konkrétné Technology Development Element (TDE) a General Support Technology Programme
(GSTP), se zamé&fuji na vyvoj technologii, které jsou univerzalni a vyuZitelné v Siroké Skale
kosmickych misi, tedy nejsou specifické jen pro jednu doménu, ale pfinaSeji inovace napfi¢
rlznorodymi oblastmi od pozorovani Zemé aZ po meziplanetarni prizkum nebo nosné
rakety. Specificky vyznam zde maji technologie dvojiho uziti.

Trendy

e Oba uvedené programy maji extrémni zabér, a proto nema smysl niZze popisovat trendy
pfes vSechny domény kosmickych aktivit, ale pouze transversalni, nicméné z pohledu
objemu realizovanych projekt( lze vidét trend primarné v oblastech EEE komponent, Zero
Debris a 10S, standardizaci platforem, advanced manufacturing, VLEO technologiich,
fazovych anténach, pokrocilych pohonech, industrializaci a sekundarné pak v optickych
aradarovych systémech aradiofrekvencnich technologiich, navigaci, jaderné energii,
kryogennich systémech, kosmickém zareni, materialovych védach a ISRU.

e Technologie dvojiho uziti.
e MLaAl
o Digitalizace a zvySeny dliraz na kybernetickou bezpec¢nost.
¢ Kvantové technologie.
Priklady vyuziti

e Discovery Element umoziuje prozkoumat ideje na nejnizSich TRL a ovéfit jejich
uplatnitelnost.

e Preparation Element slouZzi k realizacim studii faze 0 pro pldnované mise a pro ovéreni
komeréniho potencialu.

e Technology Development Element (TDE) je uréen k posunuti technologii na nizkych TRL
v ranych fazich mise pfip. jesSté pred zacatkem realizace mise jako tzv. mission enabler.

e GSTP Element 1 Develop je urcen pro vyssi TRL a umoznuje ESA zadavat k feSeni své
potfeby prostfednictvim pracovnich plan(, ale i reagovat na potieby firem nebo statd, a to
bud zarazenim projektl do pracovnich plan( na jejich popud nebo prostfednictvim
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nastroji k de-riskingu technologii ¢i vyvoji tzv. building blocks, cozZ jsou kritické ¢asti
budoucich systém.

e GSTP Element 2 Make je bottom-up branou, skrze kterou mohou firmy spolufinancovat
cizelovani své technologie na vysokém TRL s jasnou vidinou produktu.

¢ GSTP Element 3 Fly se zaméfuje na poskytovani pfistupu do vesmiru novym technologiim,
sluzbam a aplikacim jejich demonstraci a ovéfovanim v realném kosmickém prostredi
(IOD/10V), coz je zasadni pro Uspésné uvedeni kosmického produktu/sluzby na trh.

Byznys potencial

¢ Rozvojnovych technologii: program umoznuje cizelovat technologie podle potieb ESA (je
plné hrazeno) nebo potreb firmy (byva spolutucast) pfed uvedenim na trh.

e Komercializace: programy kladou ddraz na uplatnitelnost na trhu, vyvoj konciva
kvalifikaci nebo i letovou pfilezZitosti.

e Nové firmy, startupy a spin-offy: programy jsou pro vznikajici firmy vhodné, tym ESA je
zvykly takovym firmam pomoci.

e Projekty ESA: program z ¢asti pfimo reaguje na potifeby ESA a z ¢asti ma bottom-up
charakter, coz je vétSinou spolufinancované.

e Technologie dvojiho uZiti mohou byt vyvijeny i v rdmci néstrojd EU, NATO apod. s cilem
jejich nasazeniv obrané.

Pro¢ se ucéastnit téchto programu

Ugast v programech TDE a GSTP predstavuje jedine&nou $anci zapojit se do vyvoje technologii,
které maiji potencial v kratké dobé zménit budoucnost kosmického prlmyslu. Tyto programy
podporuji inovace, které mohou byt vyuZity nejen v kosmickych misich, ale i na Zemi, ¢imz
prispivaji k technologickému pokroku a ekonomickému rlstu.

Spoluprace s ESA poskytuje prestiz a pfistup k celosvétové siti odbornik( a instituci. Navic otevira
dvere k novym obchodnim pfileZitostem od vyvoje specializovanych zafizeni az po komercializaci
dat a technologii.

Program je extrémné flexibilnia v jeho ramcije mozné realizovat aktivity, které se napf. nepodafilo
prosadit na nékteré z programovych rad proti vili jinych statd, které hlasovanim chrani svoje
firmy.

8. Védecky program

Popis domény

Védecké programy ESA zahrnuji astronomické a astrofyzikalni mise, stejné jako roboticky
prizkum Slunecni soustavy (planety, komety a dalsi kosmické objekty). Jejich cilem je rozSifovat
nase znalosti o vesmiru, jeho plvodu, sloZzeni a dynamice. Vybér misi krealizaci probiha
védeckou komunitou autonomné, byt vramci mantinelll danych ESA (exekutivou a ¢lenskymi
staty).

Trendy

e Vyzvy kpodéavani navrh( reaguji na aktualni otazky védy a zajistuji nejvy$Si moznou
relevancimisi, i proto jsou poslednidve velké mise ESA zamérfeny na studium gravitacnich
vln a ledové mésice plynnych obr(.

e Inflace a omezend ochota ¢lenskych statll navysit rozpocet Védeckého programu ESA
na nékolika poslednich Radach ESA na ministerské urovni zplsobily znacny vnitfni dluh,
ktery vyustil ve zruSeni mise M6 a pfi pokrac¢ovani tohoto trendu nastane dlouhé obdobi,
kde nebude mozné novou misi zahajit a kdy nebude Zadna vypusténa, coz je zasadni
poskozeni reputace ESA jako prvotfidni agentury.

e Administrativa USA v draftu rozpo¢tu NASA pro védecké mise predstavila Usporny navrh.
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e Trendem poslednich let je vyuzivani ML a Al k zpracovavani existujicich dat, coz pfinasi
nové védecké objevy.
Priklady vyuziti
e Mise Rosetta, ktera zkoumala kometu 67P/Churyumov-Gerasimenko, si zapsala fadu
svétovych prvenstvi a umoznila mnoho technologickych inovaci.

e Mise Gaia vytvofila detailni katalog miliard hvézd a dalSich objektll v nasi galaxii, pfispéla
tak ke studiu jeji dynamiky a vyvoje; ve védeckeé vytéznosti se stala v po¢tu publikovanych

e Prlzkumné robotické mise Sluneéni soustavy, jako jsou Solar Orbiter ke studiu Slunce,
BepiColombo ke studiu Merkuru, JUICE ke studiu mésict Jupiteru a roboticka mise Euclid
ke studiu temné energie a temné hmoty, jsou vSechny naprosto unikatni svym
zaméfenim.

¢ Neméné vyznamné jsou pfipravované mise, jako bude PLATO ke studiu exoplanet
zemského typu, Ariel ke studiu exoplanetarnich atmosfér, Comet Interceptor k detailnimu
prizkumu dlouhoperiodické komety nebo mezihvézdného objektu a mise EnVision ke
studiu Venuse.

Byznys potencial

¢ Rozvoj novych technologii: pouzité technologie byvaji na samé hranici lidskych moznosti
a v dlouhodobém horizontu se do produktl a sluZzeb dostavaji.

¢ Komercializace: mise védeckého programu ESA obvykle nemaji kratkodobou navratnost
ve smyslu uplatnitelnosti vyvinutych pfistroji a metod na trhu.

e Nové firmy, startupy a spin-offy: program pro vznikajici firmy spiSe nenivhodny, naroky na
TRL vyzaduji zavedené firmy, které jiz maji zkuSenosti.

e Projekty ESA: program je vyuZzitelny na otestovani letového hardware/software, coz mize
zapojenym firmam pomoci uplatnit se na trhu a ma smysl takovou Ucast podporovat
(pokud se nejedna o opakovanou vyrobu stejného typu hardware/software).

Proc¢ se Ucastnit tohoto programu

Ugast na Védeckych programech ESA je automatickd a mira financovani odvozena z HDP
Clenskych statd. Nabizi védecké komunité jedinecnou pfilezZitost Ucastnit se vyzkumu na
absolutni svétové $picce. Prinasi tak prestiz a zvy$uje soft power CR a tim i pfistup k novym trh&im
a moznost stat po boku globalnich lidrd v oblasti inovaci, nikoliv za nimi.

Mise ESA maji vynikajici védeckou vytéznost. Pro mise ve spolupraci s NASA plati, ze evropsti
o vynikajici pomér uzitku a naklad(. V ramci ESA jsou cesti védci velmi Uspésni ve vyuzivani dat
zvédeckych misi — v poméru prvoautorskych védeckych publikaci, vyuzivajicich dat misi ESA,
v(&i narodnimu finanénimu prispévku, je CR na étvrtém misté ze élenskych stat ESA.

9. Kosmické vzdélavani

Popis domény

Doména kosmického vzdélavani se zaméfuje na systematické vyuziti tématu vesmiru jako
nastroje pro motivaci zakd a student( ke studiu v oborech STEM. Vesmir jako vzdélavaci a kulturni
fenomén fascinuje napfi¢ generacemi a nabizi silny inspiracni potencial pro mladou generaci.
Tato doména proto propojuje formalni vzdélavaci systém s aktivitami neformalniho
a informalniho vzdélavani a podporuje vzdélavaci organizace, Skoly, science centra, studentské
spolky a dalSi relevantni subjekty.

V rdmci narodniho projektu Ceska cesta do vesmiru se integruji vzdélavaci a komunikaé&ni aktivity
napri¢ vékovymi kategoriemi. Klicovou udalosti bude pfiprava letu ¢eského astronauta na ISS
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na prelomu let 2027 a 2028, ktera bude pouzita jako dal§i vzdélavaci a inspiraéni katalyzator pro
C¢esky vzdélavaci systém.

Trendy

Zavadéni kosmickych témat do Skolnich vzdélavacich pland a vznik volitelnych predmétt
se zaméfenim na téma vesmiru na stfednich Skolach.

Zapojeni Skol a Zak( do evropskych projektll ESA Education (Astro Pi, Moon Camp,
CanSat, Climate Detectives, Mise X) koordinovanymi kancelafi ESERO a narodnich
projektl jako je Czech Rocket Challenge.

Rozvoj projektt jako je kampari Zero-G pro vybrané studenty a ucitele.

Vznik specializovanych kol a obord, napf. prvni stiedni $kola v CR se zaméfenim na
vesmir a dalsi vznik studijnich obor( na vysokych skolach.

Posilovani role uciteld, science center a studentskych spolkd.
Aktivni spoluprace s primyslem a uznatelna studentska ¢innost v akademické sfére.

Priklady vyuziti

Vyuka obor( STEM skrze kosmické pfiklady a jevy.

Studentské projekty s redlnym pfesahem napf. starty raket, druzic nebo autonomnich
roverll nebo programovani mikropoc¢itact na ISS nebo vyuZzivani satelitnich snimkd.

Prace s talentovanou mladezi napf. vybér mladych ambasadort v rdmci kampané Zero-G
¢i motivace k ziskani ocenéni nejaktivnéjSich zakd v ramci Space Hero.

Skoleni pedagogdl.
Zapojeni science center a populariza¢nich akci do Skolni vyuky.

Business potencial

Podpora vzniku novych vzdélavacich sluzeb, edukacnich start-upl a digitalniho obsahu
(napf. virtualni realita ¢i Al ve vyuce).

Rozvoj partnerstvi s firmami a primyslem - staze, mentoring, odbornici ve vyuce.
ZvySeni kompetenci a pfipravenosti budouci pracovni sily v oblasti kosmického sektoru.

Proc¢ se Ucastnit tohoto programu

Kosmické vzdélavani nenabizi pouze inspiraci, ale pfimou pfilezitost pfipravit ceské studenty
na budoucnost, ve které bude kosmicky sektor jednou z dilezitych sloZzek ekonomiky. Aktivni
Ucast $kol, instituci i firem v této doméné je cestou k vychové $pickovych odbornikd, ktefi jsou
nesmirné Zadani napfi¢ véemi obory, nejenom v oblasti vesmiru. RovnézZ jde o dlleZity aspekt
pro popularizaci a osvétu védy a techniky napfi¢ ¢eskou spolecnosti.
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Pfiloha &. 2: Institucionalni zakotveni kosmickych aktivit v CR

MD

Celkova koordinace kosmickych aktivit viady CR; odpovédnost za vnitrostatni
regulacni apodplrné cinnosti, vcetné pripravy a provadéni NKP; celkova
odpovédnost za Clenstvi v ESA; odpovédnost za politiku EU v oblasti vesmiru
a kosmické systémy EU (Copernicus je ve sdilené pravomoci s MZP), véetné rozhrani
k EUSPA; odpovédnost za ramcové programy EU pro vyzkum a inovace v oblasti
vesmiru; rozhrani pro standardizaci v kosmickych aktivitach, kontaktni misto
pro mezinarodni spolupraci v oblasti kosmickych aktivit; koordinace rozvoje oblasti
downstream, spoluprace s MZV v ramciVyboru OSN pro mirové vyuzivani kosmického
prostoru (COPUQS), odpovédnost za ¢lenstvi v jeho Védecko-technickém podvyboru
a spoluprace s MZV v jeho Pravnim podvyboru a dalsi.

Celkova odpovédnost za vzdélavani a vyzkum a vyvoj, véetné mezinarodni spoluprace
ve vyzkumu a vyvoiji; spoluprace s MD stran ¢lenstvi v ESA, celkova odpovédnost za
koordinaci rémcovych programd EU pro vyzkum a inovace; odpovédnost za podporu
velkych vyzkumnych infrastruktur a &lenstvi CR v mezinarodnich organizacich
z oblasti vyzkumu a vyvoje zfizenych podle mezindrodniho prava (napf. ESO a CERN).

MPO

Celkova odpovédnost za statni priamyslovou a obchodni politiku a za podporu
podnikani a primyslu; odpovédnost za oblast elektronickych komunikaci, ¢lenstvi
vITU, ITSO a EUTELSAT IGO. PodpUlrné organizace: Agentura pro podporu podnikani
ainvestic (Czechlnvest) a Ceska agentura pro podporu obchodu (CzechTrade).

Odpovédnost za ¢&lenstvi ve Skupiné GEO a EUMETSAT, odpovédnost za rozvoj
sektor(l v navazujicich odvétvich v ochrané Zivotniho prosttedi; spoluodpovédnost za
program Copernicus. Podplirna organizace: Cesky hydrometeorologicky Ustav
(CHMU).

MzvV

Odpovédnost za c&eskou zahrani¢ni politiku a mezinarodni pravo; celkova
odpovédnost za Clenstvi v COPUQOS, v¢etné odpoveédnosti za ¢lenstvi v Pravnim
podvyboru COPUQS; diplomaticka pomoc a podpora.

MO

Odpovédnost za obranu CR; kontrola nad ozbrojenymi silami CR; odpovédnost za
fizeni obranného vyzkumu a vyvoje; zodpové&dnost za ¢lenstvi CR v Evropské obranné
agenture (EDA) a NATO; odpovédnost za rozvoj vyuzivani druZzicovych dat a sluzeb v
oblasti obrany.

V rdmci MO pGsobi Satelitni centrum CR (SATCEN CR) jako soudést Vojenského
zpravodajstvi, které je narodnim prvkem obrazového zpravodajstvi a v resortu MO
gestorem za vystavbu schopnosti ISR (Intelligence, Surveillance, and
Reconnaissance) v operac¢ni doméné SPACE a budovani narodnich schopnosti v
oblasti kosmickych prizkumnych prostfedkd. Pro plnéni uvedenych udkold je nutna
autonomie v oblastech rozvoje, nakupu novych technologii a budovani kompletniho
fetézce kosmickych systémd.

Koordinace vyuzivani druzicovych dat a sluzeb v oblasti vnitfnich véci, véetné Policie
CR, Hasiéského zachranného sboru a Ufadu pro zahraniéni styky a informace,
odpovédnost za fizeni bezpe&nostniho vyzkumu a vyvoje.

c\
<
(@]
X

Koordinace evropskych politik, sidlo vykonného sekretariatu Rady pro vyzkum, vyvoj
a inovace a koordinace védy, vyzkumu a inovaci

NUKIB

Garance a regulace kybernetické a informacni bezpecnosti a narodni kontaktni misto
pro vefejné regulovanou sluzbu systému Galileo (PRS) a Govsatcom, bezpecnostni
akreditace kosmickych systémU a aktivit EU.
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CUZK | Odpovédnost za provoz eské verejné Sité permanentnich stanic GNSS (CZEPOS),
kterd poskytuje data z GNSS a dalSich znich vychazejici sluzby, odpovédnost za
narodni referenéni systémy a napojeni na Evropské a globalni realizace.

CTU Odpovédnost za vykon spravy radiového spektra zahrnujici otazky souvisejici s

registraci druzicovych siti u Mezinarodni telekomunikaéni unie (ITU), sektoru
radiokomunikaci. CTU je orgdnem zajitujicim monitorovani radiového spektra a
vykon statni kontroly elektronickych komunikaci, v€etné feSeni rusSeni radiovych
kmitoc¢tl ve vSech kmitoctovych pasmech, mimo jiné druzicovych.
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Pfiloha &. 3: Kapacity a schopnosti CR v oblasti kosmickych aktivit

Soucasné ¢eské schopnosti a kapacity by mohly byt vyuzity v oblastech upstream, midstream
a downstream kosmického primyslu tak, aby odrazely stavajici nebo nové vznikajici trzni
pfilezitosti. DalS§i podpora a rozvoj stavajiciho ekosystému, ktery jiz disponuje odbornymi
znalostmi a pevnym zazemim v oblasti kosmickych aktivit, by zaroven posilily opétovné pouzivani
produktll napfi¢ pfibuznymi trhy. Tim by se zvySily celkové trzby a zajistily i dalsi zdroje
pro budouci vyzkum a vyvoj.

1. Upstream

Mnoho technologii, produktl a sluzeb ma ryze obecny ucel vyuziti, coz znamena, Ze se mohou

uplatnit v fadé kosmickych domén (i pro nekosmické aplikace).
Navrh a vyroba letového hardware

Mezi hlavni kompetence v této oblasti patfi napf.:

e navrh avyroba mechanickych dil nebo celych systém;

e sledovani stavu strukturnich systému (SHM);

e zafizeni pro materialové védy a technologie v kosmuj;

e clektronické, elektrické a EMC navrhy systém;

e vyroba spolehlivych elektronickych zafizeni v €istych prostorech pro kosmické mise;
e vyvoj ¢islicovych obvod( a jednocipovych pocitacd;

e vyuzivani bezdratovych senzor( za letu;

[ J

pfistroje a zafizeni pro oblast krystalochemie, studium proces( rdstu krystalll a tuhnuti
tavenin, rast krystall pro technické aplikace

e optika vCetné rentgenové, akusto-optické laditelné filtry, kamery pro hyperspektralni
zobrazovani, elektro-optika, adaptivni optika, povrchova Uprava optickych komponent
volnych tvar(, tenké vrstvy, polarizatory vinfracervené a THz oblasti, laserové aplikace, jemna
mechanika atd.;

e inercidlni senzory vyuzitelné v kosmickych aplikacich;

e aplikace jaderného inzenyrstvi ve vesmiru;

e vyvoj a vyroba pfistrojd a zafizeni podle specifickych pozadavkd a rlznych kosmickych
aplikaci, véetné mechaniky, optiky a elektroniky v€éetné automatizované i ruéni montaze
desek plosnych spoju, vyroba tlakovych a teplotnich senzor(, senzort stopové vihkosti, navrh

a vyroba specialnich konektor(l a kabelovych svazk(, vyuziti souc¢astek COTS vhodnych
pro kosmické prostredi.

Mechanické systémy pro kosmické aplikace

Cesky kosmicky préimysl ma v oblasti mechanickych systéma pro kosmické aplikace dlouhou
historii. Dobrym pfikladem souc¢asnych schopnosti je dodavka mechanism( k rozvinuti solarnich
panell nové generace druzic Iridium. Dal$imi oblastmi, které se v soucasnosti rozviji, jsou
polohovaci mechanismy antén, trysek a rliznych konstrukénich prvka.

Doporucéuje se vyuzit zkugenosti v navrhovani, testovani a vyrobé mechanickych systéma jak
pro ESA, tak i pro komeréni projekty.

Mezi hlavni kompetence v této oblasti patfi napf.:

e navrh, vypocCty v oblasti pruznosti a pevnosti, termalni vypocty a analyzy proudéni; hodnoceni
Unavové zivotnosti a lomové mechaniky;

e konstrukce vysoce zatizenych prvk( a jejich optimalizace;
e numerické vypod&ty zahrnujici komplexni multifyzikalni vlivy;

e teplotni analyzy a navrhy subsystémU pro kosmické aplikace;
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meéreni tepelné emisivity, absorptivity a tepelné vodivosti za nizkych teplot;

hodnoceni pevnosti komponent pro kosmicky priimyst;

aerodynamika, aeroelasticita, akustika;

klimatické a mechanické testovani komponent, dildi a material(l a testovani zivotnosti;
aditivni vyroba (3D tisk);

vyroba kompozitl a lepenych sendvicovych konstrukci, epoxidova lepidla s velmi vysokou
pevnosti, epoxidové pryskyfice pro laminovani, tazené kompozitni profily a sendvicové
panely, napf. pro radia¢ni stinéni;

zakazkovy névrh, vyvoj a komercializace hi-tech polymernich a nanokompozitnich materiala
se specialnimi vlastnostmi;

zakazkova vyroba tenkych vrstev pro elektronické a optické aplikace, vyroba tenkovrstvych
soucastek magnetronovym naprasSovanim, leptanim iontovym svazkem a UV fotolitografii;
vyroba a dodavky kvalifikovanych mechanickych dild, sestavenych modulll a subsystémd,
napf. mechanické subsystémy pro solarni panely;

navrh, vyvoj a integraci opto-mechanickych a opto-elektronickych subsystému pro optické
a rentgenové teleskopy (naklady) druzic.

Elektrické napajeci a fidici systémy pro kosmické aplikace

Specifické oblasti, kde jsou zejména:

fizeni spotfeby, véetné konverze a distribuce (napf. jednotka zpracovani napajeni, jednotka
fizeni a distribuce napajeni, pokrocilé monitorovaci funkce jako je monitoring
elektrostatickych vyboju a jejich pfedchazeni);

elektrické ovladani (napf. elektrické motory, polohové akéni ¢leny — reakéni kola, silové
gyroskopy, jednotky fizeni priitoku, elektrické regulatory tlaku a systémy fizeni vektoru tahu
a dalSi aktuatory a mechanismy);

systémy pro skladovani energie, v€etné akumulace a generovani energie (napf. bateriové
systémy vcetné managementu baterii, inovativni koncepce skladovani energie a pfipadné
kondenzatory a superkapacitory);

tepelny management (napf. kryogenni chlazeni, topeni, tepelné vymeéniky)

Systémy generovani elektrické energie prostfednictvim solarnich panelll (pevnych
i flexibilnich).

Jednd se vSak o oblast velmi silné konkurence s nékolika jiz dobfe zavedenymi evropskymi hraci.

Software

V souhrnu kompetence v této oblasti zahrnuji napft.:

palubni software:

o kompletni softwarové baliCky (vyvinuté prostfednictvim kompletniho vyvojového cyklu od
definice pozadavk( pfes architektonicky navrh, detailni navrh, implementaci, dodaci
a akceptacni faze);

o software inicializa¢ni, aplikacni, Fidici a software kriticky pro splnéni mise;

o palubni software pro fizeni druzice/sondy i jejich subsystémy véetné instrumentd, nové
i s vyuzitim Al;

software pozemniho segmentu pro pozemni stanice ESA, jako jsou Fidici systémy druZic,

systém Fizeni misi (MCS) a EGSE (napf. pro ESTEC, ESTRACK atd.). Software pro pozemni

infrastrukturu jako nap¥. robotizace antén, vyvoj fidicich systémU a sledovaci software;

vyvoj software pro dalkovy prizkum Zemé a infrastrukturu navigac¢nich sluzeb.
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Simulace a testovani

V souhrnu kompetence v této oblasti (existujici zejména v letectvi) zahrnuji napf.:

e pevnostni a termalni vypocty a analyzy proudéni;

e hodnoceni Unavové zZivotnosti a lomové mechaniky;

e ovéfenivysoce namahanych komponent a jejich optimalizace;

e numerické vypod&ty zahrnujici komplexni multifyzikalni vlivy;

e teplotni analyzy a navrhy subsystémU pro kosmické aplikace;

e pevnostni hodnoceni komponent pro kosmicky primysl;

e testovani klimatické a mechanické odolnosti komponent, soucasti a materiald, testovani
aerodynamickych a akustickych vlastnosti, aeroelasticity a zivotnosti;

e couple load analyzy (analyzy spojeni raketového nosi¢e a nakladu)

e environmentalni testovani v termovakuové komore, méfeni odplynéni, atomarni kyslik, UV
zareni, reologie, simulace Uc¢ink( kosmického zareni;

e piesné souradnicové mérenirozmérd;

e optickd mikroskopie, ultrazvukové, termografické a rentgenové nedestruktivni testovani
véetné robotického primyslového CT;

e rentgenové zobrazovani s vysokym rozliSenim a pocitaCova tomografie;

e navrh a vyroba EGSE, SCOE a jednotkovych tester(, testovani polovodi¢ovych soucastek
a osazenych desek plosnych spojl;

e centralni kontrolni systémy (CCS)

e laboratofe EMC, testovani kabelovych svazki a elektroniky véetné pasivnich soucastek;

e optickd mikroskopie, mikroskopie atomarnich sil, rastrovaci elektronovy mikroskop,
konfokalni mikroskop, rentgenova opticka zkuSebni stolice, vakuova zkuSebni stolice,
charakterizace rentgenové optiky, FTIR, NMR;

e testy s vysokou napétovou zatézi pro iontové motory;

e navrh a pfiprava radiacnich test( elektroniky;

e (Cisté prostory ISO8/ISO7/1SO5

Palubni systémy

Od pfisti generace platformy pro palubni systémy se ocekava, Ze bude integrovat evropské
technologie nezavislé na technologiich svazanych s americkymi exportnimi omezenimi. Nova
generace palubnich platforem zahrnuje pét hlavnich oblasti, vnichz ma kapacity i ¢esky
kosmicky priimysl:

hardwarova platforma zahrnuijici:

o palubni pocitace a platformy pro fizeni, zpracovani dat, navadéci a navigacni zafizeni,
zpracovani uzite¢ného zatizeni;

o moduly zaloZené na modernich technologiich zapouzdfovani jako jsou system-on-chip,
multi-chip moduly, system-on-package a system-in-package;

o moduly extensivné integrujici vice multi-core a many-core Cip(;

o AOCS;

softwarova platforma zahrnuijici:

o referenéni softwarové architektury, které umoZzni znovupouzitelnost software napfic
rdznymi kosmickymi misemi a napfi¢ kosmickym a leteckym odvétvim;

o mechanismy k zajisténi spolehlivé separace funkci diku ¢asovému a prostorovému
oddéleni pamétovych prostorl kosmické lodi a/nebo letadla.
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o algoritmy urCovani polohy a fizeni

e sitova rozhrani/datové sbérnice, v€éetné sbérnic uziteCného zatizeni a platformy, které
reflektuji rostouci poptavku po vysokorychlostnich rozhranich, Casové spousténé
ethernetové sité (TTE).

e moduly zajistujici spolehlivost palubnich datovych systému jako jsou:
o referenéniarchitektury systému;
o rozhranivngjSich zafizeni;
o karty sitového rozhrani;
o

integrované sady vyvojarskych nastrojl pro zrychleni vyvoje a cyklu verifikace a validace,
vcéetné nastrojl pro soucasny navrh software i hardware a k podpofe celého vyvojového
cyklu.

e integrovana testovaci zfizeni umoznujici testovani aplikaci vlaboratornich podminkach,
a tedy v ¢asnych fazich vyvojového cyklu.

Podle jiz probéhlych studii nékteré ze zasadnich uréujicich vlastnosti jsou:
e zvySenivykonu;

e redukce rozmérl, hmotnosti a spotfeby (SWaP);

e implementace funkénich sluzeb navazanych na komunikaci na palubé;
e zefektivnénirozhrani;

e nové architektury pro nizkourovnovy a aplikaéni software;

e vétsi modularita a podpora vice pfistrojd najednou;

e vysoka prostupnost datovych linek a zvySena pamétova kapacita.

Dale existuje cela rfada technologii, produktl a sluzeb, které jsou specifické pro konkrétni
doménu kosmickych aktivit (a nékdy maji i nekosmické uplatnéni).

Laserové technologie

CR ma historické zkuenosti s vyvojem rliznych laserovych pfistrojil pro kosmické aplikace.
Ceska akademicka sféra je vtomto ohledu velmi uznavéna v ESA, zejména v oblastech laserové
komunikace, laserového méfeni a sledovani (LIDARy) a ve vyzkumu interakci laseru s hmotou,
které jsou vyuzivany pro plazmové pohony, materialovou analyzu ve vesmiru Ci laboratorni
astrochemii a astrofyziku. Tyto aktivity jsou dale podpofeny centry excelentniho vyzkumu a vyvoje
v oblasti laserovych technologii a jejich aplikaci (Centrum HiLASE, PALS a eli-ERIC). Také z toho
dlvodu se dlouhodobé cile vyzkumnych organizaci, které se zabyvaji laserovymi systémy,

vvvvv

uplatnéni v instrumentalni analyze pro prizkum in situ pomoci roverl a landerd(.
Na zakladé stavajiciho know-how, kritickyvch znalosti a pfistupu k nejmodernéjSim laserovym
zafizenim pro vyzkum a vyvoj disponuje CR jedine¢nymi schopnostmi rozvijet nové laserové
pfistroje pro revolucni oblasti kosmickych technologii. Tyto kapacity a schopnosti by mély byt
dale rozvijeny, aby mohly byt vyuzity pfi:

- prizkumu a analyze ve vesmiru, s dirazem na surovinové zdroje

- sledovani, usmérnovani a recyklaci kosmického smeti;

- dlouhodobych meziplanetarnich a mezihvézdnych cestach.
konkrétni technologie zahrnuji pfedevsim:

e zpracovani materiald pomoci laserovych technologii, jako Upravy a obrabéni specialnich
povrchd a materiald, které mohou byt vyuzity i v prostfedi vesmiru;

e laserové zdroje, které tvofi zakladni stavebni prvky technologii, jako jsou LIDARy, LIBS
systémy pro analyzu materiald nebo systémy pro aditivni vyrobu ve vesmiru;
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e laserové senzorické systémy, zejména ve spojeni s orbitalnimi nebo extraterestrialnimi
stanicemi;

e laserové systémy pro manipulaci s kosmickymi télesy, véetné funkénich satelitd nebo
kosmického smeti;

e komplexnilaserové analytické pfistroje (LIBS, LAMS).
Pozorovani Zemeé

CR disponuije rozvijejicim se a technologicky kompetentnim ekosystémem v oblasti pozorovani
Zemé v upstream segmentu. Rada pr@imyslovych i vyzkumnych pracovist se podili na p¥ipravé
a dodavkach druzicovych subsystém, optickych a radarovych senzor(i, mechanickych struktur,
termalnich a napéjecich systém{, stejné jako softwaru pro fizeni druZic a palubniho zpracovani
dat.

V akademické sféfe se prosazuji zejména instituce zamérené na pfipravu senzor(, kalibrace
avalidace, simulaci druzicovych méreni, optiku a fotoniku, Al pro palubni zpracovani dat a nové
koncepty misi pozorovani Zemé. Vletech 2022 - 2024 probihala pfiprava 12U cubesatu
SATurnin-1 pro potfeby Ministerstva obrany. V témze roce byla k realizaci vybrana mise AMBIC,
jez je druzici tfidy 100 kg, ktera bude poskytovat data pro statni uZziti i pro sluzby dodavané
pramyslem.

Vyznamnou kapacitou je také Letecka laboratof zobrazujicich systém (FLIS - Flying Laboratory
of Imaging Systems), vyuzivana pro sbér leteckych hyperspektralnich dat a dat laserového
skenovani v ramci vyzkumnych a aplikacnich projekt( v oblasti monitoringu Zivotniho prostredi.
Slouzi také pro kalibraci a validaci stavajicich i nové vyvijenych druZicovych senzord.

e navrh, design, pfiprava, integrace celych misi pozorovani Zemé (v souCasné dobé zejména
ve velikosti viceunitovych cubesatd, v pfipraveé je také mise tfidy 100+ kg);

e vyvoj, design a vyroba high-tech optickych systému v¢. aktivni, adaptivni optiky, asférické
a free form optiky, souvisejici jemné mechaniky a novych materiall se zvlastnimivlastnostmi
(napf. péstovani krystaldl, tenkovrstva optika atd.);

e vyvoj hyperspektralnich a termalnich systému pro pozorovani atmosférickych jevl a povrchu
Zemé;

e mikroakcelerometry pro druzice SWARM pro pfesné méfeni pohybu vyvolaného
negravitacnimi vlivy na obé&znou drahu druzice;

e kryogenni zafizeni pro chlazeni uzite€ného zatiZzeni na druzicich pozorovani Zemé (pouzito
napf. na MTG);

e software pro zpracovani druzicovych dat na obézné draze (on-board data processing) v€etné
vyuzivani Al;

vyvoj platforem do vysoké atmosféry (HAPS) pro pozorovani Zemeg;

kvalifikovana vyroba cryostatt (MTG, Copernicus CO2M)

SCOE, EGSE pro druzice/mise pozorovani Zemé;

dalSi kapacity jsou uvedeny voblasti laserovych technologii, letového HW, palubnich
systému, simulace a testovani a dalSich.

Multi-konstelacni GNSS
CR disponuje tzce vyprofilovanou odbornou expertizou v oblastech:

e presného méreni ¢asu a hodin, jez vhodné dopliuje oblast GNSS. Tyto odborné dovednosti
jsou dllezité pro palubni fizeni atomovych hodin nebo pro distribuci pfesného c¢asu
prostfednictvim optickych druzicovych siti.

e védecké vyuziti GNSS, konkrétné v oboru zkoumani atmosférickych vlivl na Sifeni
elektromagnetickych vin v€etné GNSS Casti spektra.

e kosmicka geodézie a pfesné urcovani obéznych drah druzic.
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e Tfizeni orientace a drahy druZic, kde se ¢esky pramysl zaméfuje na vyvoj komponent AOCS
systému, jako jsou gyroskopy a inercialni senzory na bazi MEMS.

e vyvoj softwarové definovaného prijimace GNSS, zpracovani dat systém0( SBAS a sledovani
kvality signalu GNSS.

Druzicova komunikace
Cesky préimysl disponuje zna&nymi zkuSenostmi ve:

e vyvoji druZicovych komunikac¢nich terminall pro civilni i vojenské letectvi véetné bezpilotnich
letount (UAV),

e komunikacnich terminald a pfidruZzenych produktd, jako jsou vykonové zesilovace, datové
spoje a bezpecnostni brany, jsou zakladnimi produkty vyvoje telekomunikacéni techniky
Ceského pramyslu, které se zamérfuji na bezpecénostné kritickou datovou a hlasovou
komunikaci pro fizeni letového provozu,

e zabezpecené kvantové optické komunikaci, kde akademicka obec disponuje teoretickymi
znalostmi, které pomahaji rozvijet neprolomitelné kvantove kryptografické techniky, laserové
vysilade a pfijimace foton( a hlavy senzorll. Kromé vySe uvedenych telekomunikacnich
produktdl se dlouhodoby akademicky zéjem soustieduje na modelované Sifeni
elektromagnetického pole atmosférou.

e akademicka sféra i pramysl disponuji know-how v oblastech distribuce kvantové
kryptografickych kli¢( (QKD) véetné Quantum Trusted Node,

e kosmického a pozemniho hardware pro telekomunikaéni druZice, které vSak nemaji
s vlastnim oborem telekomunikaci nic spoleé¢ného (superkondenzatory, mechanismy
rozkladani/rozvinovani solarnich panelll, mechanismy pro smérovani antény, nadrze
na pohonné hmoty a dal$i komponenty).

Nosné rakety a pohonné systémy

Soucasné schopnosti jsou zaloZeny na existujicich lokalnich prdmyslovych kapacitach,
schopnostech a spolupraci napfi¢ mezi prdmyslovym sektorem a sektorem vyzkumu a vyvoje
(univerzity, vyzkumné instituce). Primysl jiz profituje ze synergii mezi jednotlivymi odvétvimi
(kosmické, letecké, automobilové), ¢imZz sméfuje kdlouhodobym pfinosim pro narodni
hospodarstvi. VyuZivani technologii a dodavatelll stojicich dosud mimo tradi¢ni kosmicky
prdmysl je jednou z cest, jak dosahnout tohoto cile.

Cesky pramysl se podili na vyrob& a integraci urychlovacich motor(i Ariane 6, kritickych
komponent turbo-Cerpadel pro raketové motory i na vyvoji, vyrobé aintegraci vypoustéciho
zafizeni malych druZic, regulacnich a dalSich dvou typ( ventild a fidici elektroniky pro nosné
rakety Vega. V CR jsou vyvijeny komponenty nového raketového motoru s hlubokou $krtici
klapkou pro Vega E. Déale zde byla zfizena vyroba urychlovacich motor( Ariane 6 a probiha jiz
vyroba prvnich dildl. Chysta se spusténi rozb&hovych aktivit Ariane 6. Cesky primysl také dodéval
klicové prvky pro odpalovaci rampu Ariane 6, zejména odchylovaé¢ plament instalovany
v zakopech pod odpalovaci rampou a elektricky pohanéné pohyblivé ploSiny pro pojizdny
portalovy jefab. Dale probihaji projekty ¢eského priimyslu na vyvoji kritického palubniho softwaru
pro zpracovani telemetrie Ariane 6 a subsystémU pro pozemni segment Ariane 6 ve francouzské
kosmické agentufe CNES.

Dalsi mozZnou oblasti ¢eskych zajmu jsou malé nosné rakety (micro-launchers), a to zejména
sondazni rakety, kterym ESA zatim nevénuje pozornost s vyjimkou programu FLPP a budoucich
prazkumnych kosmickych misi.

Pramysl v soucasné dobé vyviji technologie v téchto slibné se rozvijejicich oblastech:
e mechanismy a kompozitni a kovové konstrukce;
e systémy pro instalaci a vypousténi druzic

e separacni systémy pro malé druzice;
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uvoliovaci mechanismy s nizkym razem;

monomery a polymerni materialy (natéry, lepidla, odlévaci pryskyfice);
syntéza a na miru provadéné povrchové Upravy s pouzitim nanocastic;
nanokompozity a hybridni kompozity;

tepelné izola¢ni materialy;

multifunkéni antikorozni natéry;

vyuzivani bezdratovych senzor( za letu;

strukturalni systémy na sledovani stavu konstrukce;

vypocetni mechanika;

konstrukce na systémové urovni, aerodynamika, aerotermodynamika, akustika;
vlastnosti aerodynamického krytu uzite¢ného zatizeni;

izola¢ni systémy a komfortni tlumeni pro ochranu uziteéného zatizeni;
vysokovykonné ventily a fidici elektronika;

elektricky pohdnéna Cerpadla pro raketové pohonné hmoty a vicefazové chladici systémy
na bazi amoniaku;

vysokovykonné ventily pro kryogenni raketové motory a jejich fidici elektroniku;

volné souvisejici oblastijsou vysoko letici platformy (HAPS) a jejich uziteéna zafizeni zejména
pro pozorovani Zemeé a telekomunikaci;

nové kovové materidly pro konstrukce nosnych raket;

Sledovani stavu kosmického prostoru (SSA)

Cesky priimysl a akademicka sféra se aktivné podileji na SSA aktivitach, a to jak v rdmci ¢innosti

vy s

v zapojeni do komplexnich misi jakymi jsou napf. HERA, VIGIL, Clearspace-1, RAMSES aj), tak
i vdal8ich iniciativach souvisejicich s problematikou SSA (vétSinou se jednd o sdileni udaju
z pozorovani a monitorovani SSA jev( ¢i poskytovanim relevantni védecké expertizy, nap¥. skrze
projekt EU SST ¢i komplementarni aktivity realizované v ramci Horizon Europe).

Kosmické pocasi (Space Weather - SWE):

poskytovani SWE sluZeb (pfedpovédi slunecni aktivity, monitorovani ionosférickych jevi
v realném Case, geomagnetické pfedpovédi na denni bazi, radia¢ni dozimetrie);

vyuziti a aplikace SWE senzord (snimkovani Slunce v bilém svétle a H-Alpha kanalu,
pozorovani slune¢niho radiového zareni, monitoring ionosféry, geomagneticka pozorovani,
spektrometrie);

vyvoj SWE aplikaci (detekce a monitorovani ionosférickych poruch, vyzkum v oblasti
magnetosféry, predpovédi geomagnetickych poruch, aplikace dozimetrie pro pilotované
kosmické mise);

vyvoj, testovani a kalibrace SWE senzor( napf. na bazi TimePix pro precizni méfeni kosmické
radiace na orbité (radiacni efekty na druZice, dozimetrie radiace posadky pilotovanych let();

studie a modelovani pro oblast SWE;
zpracovani SWE dat.

Sledovani kosmické tfisté (SST):

monitoring a katalogizace SST;

zpracovani dat SST a vyvoj softwarovych aplikaci;

technologie pro sdruZzovani senzor( SST;

vyvoj a kvalifikace SST senzor( (optické a laserové technologie).
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Cesky primysl a akademicka sféra jsou aktivni v optickém pozorovéni kosmické tiisté
a zpracovani souvisejicich dat. Pravidelna pozorovani probihaji za ucelem katalogizace nové
kosmické tfisteé, ale i pro nasledné zpfesnovani existujicich dat. Mezi aktivnimi pozorovateli SST
a odborniky na zpracovani dat byla navazana fungujici spoluprace a SST pozorovani se provadéji
na zakladé definovanych harmonogramu. Ziskana data jsou dale pfedavana do Expertniho centra
ESA k dalSi analyze.

Cesky prlimysl a akademicka sféra déle spolupracuji na fidicim a procesnim softwaru pro SST
dalekohledy (zejm. v rdmci plisobnosti sité ESA, napt. Test-bed teleskopy ve Spanélsku a Chile.

Blizkozemni objekty (Near Earth Objects - NEO)

® pozorovani a charakterizace NEO;

e (Cinnosti souvisejici se zmirfovanim nasledkd moznych NEO hrozeb (v¢etné sledovani
bolid();

e pokrocilé spektroskopické technologie pro NEO;

e vyzkum a vyvoj v oblasti specialni optiky, optoelektronickych systému a optickych méficich
metod, robotizace a dalkové ovladani teleskop;

e vyvoj softwaru pro NEO dalekohledy (zadani a ¢asové rozvrzeni pozorovani NEO, dlouhodoba
archivace a analyza NEO dat).

K dalsim schopnostem ¢eské akademické sféry se vztahem k oblasti NEO patfi také analyza
autonomie a vyvoj palubniho softwaru, vyzkum planetarni geologie, spektroskopie, opticka
navigace, analyza vnitfniho slozeni NEO, strukturni analyza NEO, zpracovani dat ¢i autonomni
navigacni algoritmy.

Stejné jako v pfipadé Test-bed teleskopl, které jsou pouzitelné jak pro SST, tak i pro NEO
aplikace, se Ceské subjekty UspéSné podilely na realizaci unikatniho Fly-Eye teleskopu
s extrémné Sirokym zornym polem pro Ucely planetarni obrany. Prvni z téchto teleskop( prochazi
testovanim (2025, finalni lokace v italské Monte Mufara), s obdobnym zapojenim ceskych
subjektl se pocita také pfi nasazeni druhého Fly-Eye teleskopu (k umisténi na jizni polokouli)

Kosmicka véda a vyzkum vesmiru

Specifickou oblasti upstream jsou palubni védecké pfistroje. Pfima ucast ¢eskych vyzkumnych

instituci a jejich primyslovych partner( zahrnuje:

e dualni Langmuirovu sondu (DSLP) a jednotku pro méfeni termdlniho plazmatu (TPMU)
pro druzici Proba-2;

e nizkofrekvenéni vlnovy analyzator a napadjeci zdroj pfistroje pro meéfeni radiovych
a plazmovych vln na sondé JUICE;

e kompaktni osobni dozimetry pro vyzkum a monitorovani radiace v realném ¢ase v obytnych
NASA modulech na ISS;

e detektory radiace pro stanice Gateway na ESA experimenty IDA (Internal Dosimetry Array,
radia¢ni efekty, dozimetrie radiace astronauttl) a ERSA (European Radiation System Array,
vyzkum kosmického zareni, kosmické pocasi);

e detektor ¢astic pro vyzkum prostiedi na palubé sondy Moon Orbiter (Intuitive Machines);

e Sirokouhlovd smérovd Compton gama kamera pro astrofyzikalni experiment THOR na palubé
Space Rider;

e fokusacnirentgenové teleskopy na béazi Timepix na palubé VZLUSAT-1 a VZLUSAT-2
e rentgenovy scintilaéni detektor uzivajici obohacené monokrystaly granatu;
e experimenty pro vyhodnoceni kratko a dlouhodobych efektl radiace na fasy a cyanobakterie;

e laserovy detektor jednotlivych fotonl pro pfistroj ELT porovnavajici vzdjemnou odchylku
atomovych hodin na ISS a na Zemi pomoci laserovych pulzl;
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e akusticko-opticky infracerveny filtr s rychlym ladénim zaloZzeny na monokrystalu kalomelu;

® napajecizdroje s distribu¢nimi jednotkami;

e vyvoj a design optik pro védeckeé pfistroje;

e moduly pro pfistroje k méfeni a analyze radiovych a plazmovych vin;

e citliva elektronika pro védecké pristroje mise ATHENA (tzv. Row Addressing and
Synchronisation pro pfistroj X-IFU a galvanické izolacni moduly pro WFI) a védecké simulace
dat s cilem urcit pozadované parametry pro rentgenovy detektor na druzici ATHENA;

e magneticky divertor pro misi ATHENA;

e sekundarnizrcadla pro kosmicky dalekohled Ariel;

e elektronické systémy pro spektralni analyzator VenSpec-H mise EnVision;

e prepinacijednotka pro optickou lavici pro misi LISA (tzv. Fibre Switch Unit Actuator) v€etné
fidici elektroniky;

e aplikace vysokovykonnych laserd pro podporu kosmickych misi;

e vyvojanalyzator( zaloZzenych na metodé spektroskopie laserem indukovaného priirazu (LIBS)
a analytickych systémU pracujicich na bazi laserové ablace, miniaturizace téchto systému
pro rovery a landery;

e hmotnostni spektrometrie s vysokym rozliSenim jako rozSifeni francouzského konsorcia
CosmOrbitrap pro budouci prlizkumné mise a vyvoj vlastnich analyzator( zaloZzenych na
miniaturnich vysoce rozliSenych hmotnostnich spektrometrech;

® rozvoj a podpora laboratorni astrochemie a astrofyziky pro podporu kosmickych misi;

e analyzator vlnovych forem a napajeci zdroj pfistroje pro méfeni radiovych a plazmovych vin
na sondé Solar Orbiter;

e analyzatory dopadU prachu a digitalni jednotky na dvou sondach mise Comet Interceptor;

e jednotku zpracovani dat pro misi Vigil;

e celektronika a Cidla pro analyzator nizkofrekvencnich elektromagnetickych vln na pfistavaci
platformé sondy ExoMars;

e experimentalni studie kompozitnich materialt s malou tepelnou vodivosti za nizkych teplot a
s vysokou pevnosti pro ATHENA v ramci kontraktu ESA;

e ovéfenitepelné radiacnich vlastnosti solarné bilého povlaku pro JUICE a ATHENA;
e tepelné radia¢ni vlastnosti povrch( pro mise MTG a ARIEL;

e absorpce tepelného zafeni povrchu kontaminovaného simulantem mési¢niho regolitu pro
ESA/ESTEC.

Rozsah a zaméreni narodnich pfispévkd na tyto védecké nastroje nebo jejich ¢asti zpravidla

vyjednava akademicka obec, ktera je pfimo zapojena do pfisluSnych mezinarodnich védeckych

konsorcii. Technické implementace jsou pak realizovany v Uzké spolupraci s narodnimi

pramyslovymi partnery, ktefi se ¢asto ujimaji vedeni vyvoje a vyroby.

2. Midstream

Midstream zahrnuje komponenty a technologie pro podporu vyuZziti kosmickych misi. Z tohoto
pohledu ¢asto zajistuje pfemosténi mezi upstream a downstream. Midstream se tyka predevsim
pfedbéZného zpracovanidat, jejich ukladani, archivace a distribuce. Lze do néj pocitati veSkerou
infrastrukturu souvisejici s provozem kosmického segmentu, tj. uplink a downlink stanice,
komunikaéni sité apod.

CR ma v midstream najit nasledujici kapacity:

e budovani operacnich center mise, uplinkovych a downlinkovych komunikaénich antén

a souvisejici infrastruktury;
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e budovani a provoz datovych center a archivl, vypocetnich a diseminac¢nich platforem
pro data pozorovani Zemé a jina data z kosmickych systému;

e rostoucikapacity ve zpracovanivelkoobjemovych dat, cloud computing, vyvoj Al jako nastroje
pro zpracovani dat EO;

® vyvoj sité internetu véci (loT), které by mohl slouZit pro kalibraci a validaci dat EO;

e vystavba a provoz siti stalych referencnich stanic GNSS (kromé vyroby pfijimaci/antén
GNSS);

e vyvoj software pro dlouhodobé monitorovani vykonosti GNSS v realném ¢ase pro vSechny
konstelace zobrazujici jejich vzajemné vyvojové trendy.

3. Downstream

Downstream je definovan jako prlmyslové aktivity, které vyuZivaji kosmickou infrastrukturu
adata ziskana z kosmickych systémU za Gcelem poskytovani nastroji a sluzeb pro bézné
uZivatele. Pro Uuspéch v downstream jsou dUlezité nasledujici zakladni pfedpoklady: a) vynikajici
odborné znalosti v softwarové oblasti b) velmi Uzka spoluprace s potencidlnimi zdkazniky, a to
nejen ve véci pfesné definice poZadavku zdkaznika na vystupy z dané aplikace ¢i sluzby, ale také
ve véci ndkladd a moznych vstupl od téchto zakaznik(l. Nicméné jesté predtim, neZ se
technologie stane komoditou, je nezbytna hluboké ¢i detailni znalost kosmickych systémt
a pfistrojl, jejichZz data jsou ve sluzbé ¢&i aplikaci vyuZity. Pfedtim, nez se vyuZiti druZicové
navigace stalo komoditou, byly prikopniky vyuZiti sluzeb GNSS firmy s hlubokou znalosti této
technologie, v€. kosmického segmentu (upstream). Diky tomu si tuto technologii nejen osvojily,
ale zaroven ziskaly na trhu aplikaci a sluzeb druzicové navigace dominantni postaveni.

Cilit na rozvoj downstream v radmci aktivit EU je mnohem obtiZnéjsi nez v rdmci aktivit ESA. ESA
v rdmci svych program( nabizi vice neZ o fad vy$si zdroje k rozvoji aplikaci a sluZzeb spojenych
s Galileo a Copernicus.

V CR existuje zna&né mnoZstvi spolednosti stechnologickym potencidlem rozvoje v oblasti
kosmickych aktivit at jiz v upstream nebo downstream. Nicméné jak jiz bylo uvedeno, upstream
je omezen wysi prispévku CR do ESA, a proto jakykoliv vyznamnéjsi riist vtéto oblasti vede
prostfednictvim navysSeni téchto pfispévka.

Toto omezeni se sice downstream tolik nedotyka, ale s ohledem na existenci jiz zavedenych
evropskych hrac, ktefi se na trhu etablovali dfive (nez byla CR &lenem ESA), je pro n& mnohem
obtiznéjsi se prosadit.

ESA vramci svych programl plné financuje pfipravné aktivity vdownstream a spolufinancuje
demonstracnifaze. Podporu rozvoje downstream aplikaci pro obranné ucely nabizitaké EDF, EDA
v rémci vlastnich nastroju.

Pozorovani Zemé
Kapacity a schopnosti v CR v downstream pozorovani Zemé:

e zpracovani dat pozorovani Zemé — multispektralni, hyperspektralni, termalni a SAR data.
Vyvoj novych produktll zaloZenych na datech pozorovani Zemé (vCetné integrovanych
aplikaci), napf. sledovani pohyb( terénu a infrastruktury, SAR, multispektralni a
hyperspektralni data pro aplikace v oblasti Zivotniho prostfedi, zemédélstvi v&. potravinové
bezpecnosti, lesni hospodarstvi, vyuzivani a pokryti povrchu, vyuZivani pfirodnich zdrojd,
monitoring pfirodnich katastrof, doprava, sledovani infrastruktury a rozvoje uzemi,
monitoring a modelovani atmosféry, znecisténi ovzdusi, zdravotni stav zelené, teplota
zemského povrchu a jeho pfehfivani atd.;

e vyuziti dat laserového skenovani, vyvoj produktd;

e integrace informaci zaloZenych na datech pozorovani Zemé do GIS a zakaznickych systémd,
sluzby pro midstream a koncové uzivatele;
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e ML aAlprozpracovani dat pozorovani Zeme; sluzby/technologie zaloZzené na blockchainu pro
EO;

e spektroskopie, spektrometrie, radarova interferometrie, gravimetrie (zejména akademické
subjekty);

e kalibrace avalidace surovych dat pozorovani Zemég;
e vyvoj algoritm( pro zpracovani dat;
e zpracovani dat z védeckych misi pozorovani Zemé, napf. GOCE, SMOS, SWARM a dalsi.

Navigace, druzicova komunikace a integrované aplikace

Rada firem vyviji aplikace, které vyuzivaji GNSS jako primarni zdroj polohy, navigace a ¢asu. Lze
uvést priklady z mnoha oblasti narodniho hospodarstvi;

e tradi¢ni oblasti dopravy a logistiky;

e spravavozového parku;

e inteligentni dopravni systémy;
e e-Call;

e bezpilotni letadla;

e ochrana zZivotniho prostfedi;

e stavebnictvi;

® presné zemeédélstvi a lesnictvi;
e sledovani osob a monitorovani zdravotniho stavu
® sport

e geo-marketing

e média azabava.

Nové vznikajici aplikaéni doménou v CR je autonomni mobilita, zejména oblast
automatizovanych a propojenych vozidel. Ackoli uréeni polohy s pomoci GNSS tvofi pouze jeden
dilek z komplexity automatizovaného fizeni, je velice dllezity. Systémovy Cas poskytovany
systémem GNSS je v CR $iroce vyuzivan bankami, elektrickymi sitémi a telekomunika&nimi
operatory pro synchronizaci jejich siti. Tento stav se s nejvétsi pravdépodobnosti nezméni, ale
ocCekavaji se feseni integrujici rlizné zdroje pfesného ¢asu (multi-konstelaéni pfijimace GNSS,
Loran). Mnohé z vySe uvedenych aplikaci jsou kriticky ddlezité pro narodni hospodafstvi, pro
obecnou stabilitu statu a bezpeénost ob¢and. Proto je tfeba vénovat velkou pozornost tomu, aby
byly tyto aplikace fadné zabezpeceny, byly robustni a odolné vic¢i zamérnému i neimyslnému
ruSeni. DalSi nova aplikace integrujici GNSS s pozorovanim Zemé nebo oblohy a druzicovymi
telekomunikacemi je doména platforem HAPS. Cesky priimysl je priikopnikem v této oblasti s vizi
fady velmi zajimavych aplikaci.

Co se tyge ¢&isté aplikaci druzicové telekomunikace jako takowych, trh v CR je velice maly
vzhledem k obvykle velmi dobrému pokryti pozemnimi a mobilnimi sitémi. Jedinou vyjimku tvofi
satelitni televize, coz je sluzba, kterou tradicné vyuZivaji domacnosti obvykle v odlehlych
oblastech, které nejsou napojeny na kabelovou televizi nebo pozemni internetové pfipojeni.
Celkove lze Fici, Ze GNSS a integrované aplikace jsou velmi slibnou oblasti, ve které vedle sebe
plsobi mnoho potencialnich vyvojafl i uZivatel( aplikaci, pfestoZe si stale neuvédomuji vSechny
moznosti, které kosmické systémy nabizeji.
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Priloha &. 4: Prehled hlavnich podplrnych nastrojd, které ma CR
k dispozici pro rozvoj kosmickych aktivit

Podplirnym nastrojem kosmickych aktivit v CR je narodni projekt Ceska cesta do vesmiru, ktery
byl pfedstaven vladé 19. 6. 2024. Cilem narodniho projektu je prostfednictvim kosmickych aktivit
vyznamneé pfispét k transformaci ¢eské ekonomiky naekonomiku zaloZenou na aktivitach
svysokou pfidanou hodnotou. KdosaZeni svych cill nérodni projekt vhodné kombinuje
nasledujici nastroje:

Clenstvi CR v ESA

Clenstvi CR VESA a aktivity a programy ESA jsou zdaleka nejdClezit&jsimi néstroji CR

pro komplexni rozvoj ceského prliimyslu a akademické sféry.

ESA je mezivladni organizace, jejimz ucCelem je zajiStovat a podporovat spolupraci mezi

evropskymi staty v oblasti kosmického vyzkumu a technologii za vyluéné mirovymi ucely a jejich

kosmickych aplikaci s Umyslem jejich vyuZiti pro védecké ucely a pro funkéni systémy
kosmickych aplikaci.

CR takto mazZe plné vyuzivat moznosti:

1) Povinnych aktivit ESA, které zahrnuji zakladni aktivity agentury, jako jsou studie tykajici se
budoucich projektl, technologicky vyzkum, spoleéné technické investice, informacni
systémy a vycvikové programy, a které jsou organizovany zejména prostfednictvim
Védeckého programu, programu Objevovani, pfiprava a rozvoj technologii a technické
a provozni infrastruktury ESA.

2) Volitelnych programi ESA, které pokryvaji kosmické domény, jako jsou pozorovani Zemé,
druzicovd navigace, druzicovd komunikace, nosné rakety, lety do vesmiru s lidskou
posadkou, mikrogravitace, prizkum, technologicky vyvoj atd.., véetné rozvoje kosmickych
aplikaci.

Tradi¢né je vice nez % prispévkl ¢lenskych statl do rozpoctu ESA uréeno na volitelné programy.

Pravé volitelné programy pomahaji ¢lenskym statim vybudovat jejich priimyslové kapacity

a schopnosti, aby byly schopné realizovat povinné aktivity a aby byly ve svétovém méfitku

konkurenceschopné. Celkové je 90-95 % rozpoctu ESA vyuZito na uzavirani smluv s pramyslem.

Primyslova politika ESA je tudiz zakladnim nastrojem motivace ¢lenskych statl k investicim

do program( ESA. Tato motivace je vedena tzv. prlimyslovou navratnosti nebo geografickou

ndvratnosti. Ktomu, aby monitorovala a kontrolovala geografickou ndavratnost, mapuje ESA
geografickou distribuci vSech zakazek mezi své ¢lenské staty, jakoz i jejich technickou hodnotu.

Z téchto statistickych dat je pro kazdy ¢lensky stat odvozen koeficient ndvratnosti, jakozto pomér

mezi aktualni a idealni vazenou hodnotou zakazek.

Dliraz na geografickou navratnost je naprosto jedine¢nou vlastnosti ESA, kterd motivuje ¢lenské
staty k financovani jejich aktivit. Pro CR je geografickd névratnost zvlasté dileZita, protoZe
garantuje navratnost ¢eskych pfispévk(l do ESA zpét do CR, a to dokonce i kdyZ &esky priimysl
mUzZe byt v nékterych pfipadech méné konkurenceschopny v porovnani se zbytkem Evropy.

3) Specifického ujednani pro podporu ceského kosmického ekosystému vpodobé
»Ramcového projektu kimplementaci podpory, kterou ESA poskytne aktivitam tykajicim
se vesmiru v Ceské republice“, které bylo v ndvaznosti na rozhodnuti vlady a schvéleni
¢lenskymi staty ESA aktivovano v roce 2017.

V Radmcovém projektu jsou realizovany aktivity zamérené na budovani kapacit, zvySovani Urovné
kosmického priimyslu prostfednictvim adopce novych technologii a postup(. Dlraz je kladen
zejména na pramyslovou sféru, protoZze pravé ona (narozdil od akademické sféry) se plné
zapojuje do vyrobnich programd v CR i na mezinarodni Grovni. Motivaci projektu je pfipravit firmy
na integraci do dodavatelskych fetézc(, které vyZaduji zvladnuti vy$$i drovné dokumentace
projektll, managementu kvality, procesnich work-flow, automatizace vyrobnich procest apod.
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Od roku 2022 jsou nad ramec uvedenych aktivit realizovany ambiciézni projekty dle NKP 2020+.
Ambicidzni projekty sleduji fadu cilll, zejména diky nim ma c¢esky primysl mozZnost ziskat Ci
osvojit si integrac¢ni schopnosti, zvysit svou konkurenceschopnost vici zahrani¢nim partneriim,
posilit efektivni spolupraci s akademickou sférou vzajemnym dopliovanim a vytvafenim
hodnotového fetézce. Na rozdil od jinych projektt, ambicidzni projekty sméfuji k samostatnému
kosmickému letu vreZii ceskych aktér(l, a to bud jako samostatné mise nebo jako vyrazny a
zietelné autonomni element vétSi mezinarodni mise. Nyni jsou takto v realizaci druzicovy projekt
AMBIC pro zabezpeceni potieb statnich uzivatell a projekt s védeckym zamérenim QUVIK.

Od roku 2024, a zejména diky rozhodnutim vlady CR zroku 2025, bude tento néstroj vyuZit
k realizaci narodniho projektu Ceska cesta do vesmiru, pokud jde o vzdélavani, rozsifovani
povédomi o vyznamu kosmickych aktivit a zejména pak mise ¢eského astronauta do vesmiru
a pripravu experimentd, které bude realizovat.

Znacny potencial tohoto néstroje spociva v moznosti realizace aktivit na Urovni Government-to-
Government zejména se staty mimo ESA a EU, které smérfuji k napliiovani spole¢nych védeckych
cild prostfednictvim Gcinné spoluprace mezi akademickou a primyslovou sférou obou stran.

V Ramcovém projektu se realizuji projekty, které nelze ucinné realizovat v ramci povinnych aktivit
a volitelnych programt ESA. Nelze je takto realizovat ani prostfednictvim podptrnych programa,
které jsou k dispozici v CR, napf. proto, Ze s ohledem na jejich specifické zaméreni na oblast
kosmickych aktivit neni v CR expertni zadzemi, které by mohlo projekty kvalifikované& hodnotit,
monitorovat a poskytovat odborné konzultace a vedeni.

4) Specifickym pfipadem jsou systémové projekty ESA financované z vysSe uvedenych nastroju,
které se na Urovni jednotlivych zapojenych &lenskych statll véetné CR postupem &asu
institucionalizovaly a vytvofily robustni mezinarodni sité vyménujici si know-how a
zku$enosti. V CR se jednd o:

a) Podnikatelsky inkubator ESA BIC Czech Republic vPraze a Brné, ktery dosud
inkuboval cca 70 start-up(;

b) ESA Commercialization Ambassador, ktery ma za cil rozvoj vyuziti druzicovych sluzeb
a dat v rliznych hospodarskych odvétvich i bézném Zivoté,

c) Vzdélavaci kancelaf ESA ESERO, jejimz cilem je vyuzit inspirativni povahy vesmiru ke
zvysSeni védecké a technické gramotnosti zak( zakladnich skol a studentl stfednich
Skol a motivovat je ke studiu a kariéfe v oblasti védy, technologii, inZenyrskych obor(
a matematiky.

d) ESA Technology Broker, ktery pomdaha transferu technologii z oblasti kosmickych
aktivit do jinych oblasti a naopak.

5) Dalsi nastroje financované z vySe uvedenych nastroji ESA, které prostiednictvim ceskych
subjektl &i napfimo pomaéhaji budovat robustni kosmicky ekosystém v CR, jako jsou napf.
Czech Training Scheme, ESA EO Training Academy, ESA Academy apod.

Clenstvi CRv EU

Také EU disponuje nastroji, které lze pro rozvoj kosmickych aktivit pouzit. Zaméreni nékterych
nastrojl jako jsou strukturalni a kohezni fondy je spojeno s prioritami toho kterého statu a jejich
vyuziti na podporu oblasti kosmickych aktivit je nahodilé.

Relevantnimi nastroji jsou nésledujici:
1) Horizon Europe

Koncentrovanéjsi podpora kosmickych aktivit je spojena s ramcovymi programy EU pro vyzkum
a inovace, nyni Horizon Europe na obdobi 2021-2027.

Kosmickym aktivitdm se vénuje klastr 4 ,Digital, Industry and Space”, ktery ma za cil posilit
nezavisly, bezpeény a konkurenceschopny pfistup Evropy k vesmiru a vyuZiti jeho potencialu ve
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prospéch evropské spolec¢nosti a ekonomiky. Dliraz je kladen nejen na technologickou autonomii
ainovace, ale také na maximalni vyuziti dat a sluzeb druZicovych systémd, které evropské
druzicové programy — predevSim Copernicus, Galileo a EGNOS - nabizeji, a také pfipravovat
aplikace pro nové sluzby téchto systému a systému GOVSATCOM a IRIS?.

Tato ¢ast programu podporuje vyvoj novych kosmickych technologii a systémd, véetné
druzicovych platforem, technologii pro malé nosné rakety, pozemni segmenty aj. Zameérfuje se
rovnéz na podporu malych a stfednich podnik( a start-upl v pfipravé inovativnich feSeni zejména
v aplikacich. Kromé technologického vyvoje je dllezitym tématem bezpecnost - jak z hlediska
ochrany evropskych kapacit na obézné draze (napf¥. prostfednictvim systémU sledovani kosmické
tfisté a fizeni kosmického provozu), tak i z pohledu zajisténi bezpecného pfistupu k datlim
a sluzbam z druZicovych systému. Horizon Europe se v ¢asti ,,vesmir“ zaméfuje také na podporu
pfistupu k datlim a interoperabilitu systémd.

Evropska komise klade dlraz na mezinarodni spolupraci - at uZ s evropskymi partnery, jako jsou
ESA nebo EUMETSAT, nebo s aktéry mimo Evropu - a na tvorbu spole¢nych standardi
a regulacnich ramcu, které umozni efektivni vyuzivani kosmickych aktivit v globalnim méfitku.
Projekty financované z Horizon Europe mohou mit formu vyzkumnych a vyvojovych aktivit,
demonstracnich misi, testovani novych technologii, ale i vyvoje konkrétnich aplikaci pro vefejny
i soukromy sektor. Dlraz je pfitom kladen na synergie s dalSimi oblastmi politik EU, jako jsou
digitalni technologie, Al, zelena transformace nebo obrana.

2) CASSINI

CASSINI je program Evropské komise zameéfeny na podporu podnikani, inovaci a investic v oblasti
kosmickych technologii a sluzeb. Jeho cilem je posilit evropsky kosmicky ekosystém, zejména
prostfednictvim podpory start-upl a malych a stiednich podnikl, a umoznit jim proménit
technologicky potencial evropskych kosmickych programd - jako jsou Copernicus, Galileo
a EGNOS -ve funkéni, konkurenceschopna a udrzitelna podnikatelska feSeni.

Program vznikl jako soucCast SirSi strategie EU na podporu New Space ekonomiky a tvofi klicovy
nastroj pro propojovani kosmického sektoru s digitalnimi technologiemi, financemi, pramyslem
i vefejnou spravou. Jde o prvni ucelenou evropskou iniciativu, ktera kombinuje finanéni nastroje,
inkubaci, mentoring, soutéZe a pfistup k datlim a infrastrukturam s cilem vytvofit pfiznivé
prostfedi pro rlst kosmickych firem a rozvoj inovacnich feSeni zaloZenych na datech
z druzicovych systému a na kosmickych technologiich.

Program CASSINI stoji na nékolika pilifich. Prvnim je CASSINI Business Accelerator, ktery nabizi
vybranym firmam intenzivni podporu v oblasti rozvoje podnikani, pfistupu k zakaznikdm,
technického poradenstvi i financovani. Dale sem patfi CASSINI Prizes a Hackathony, které
podporuji inovace prostifednictvim tematicky zamérenych soutézi — napfiklad v oblastech
klimatickych sluzeb, bezpecénosti, mobility nebo spravy pudy. Vyznamnou soucasti je také
CASSINI Matchmaking, ktery pomaha firmam navazovat kontakty s investory, velkymi firmami
a verejnym sektorem.

Jednim z klicovych prvk( programu je CASSINI Seed and Growth Funding Facility, coz je investi¢ni
nastroj vytvoreny ve spolupraci s Evropskym investicnim fondem. Tento nastroj umoznuje
poskytovat rané i rlastové financovani pro evropské kosmické start-upy prostfednictvim
soukromych fondU, pficemz EU plsobi jako investor a zajistuje tzv. de-risking. Cilem je posilit
pfistup k rizikovému kapitalu v oblasti vesmiru a podpofit vznik evropskych Spic¢kovych
technologickych firem v tomto sektoru.

CASSINI je otevieny aktérlim z celé EU i pfidruzenych zemi a doplfiuje dal$i evropské nastroje,
jako je Horizont Evropa, program EU pro kosmicky prostor nebo iniciativy ESA. Jeho kli¢ovou
pfidanou hodnotou je schopnost pfeklenout propast mezi technickym potencidlem evropského
kosmického programu a jeho konkrétnimi dopady v kazdodennim Zivoté — at uz jde o navigaci,
krizové fizeni, zemédélstvi, méstské planovani nebo environmentalni monitoring.
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3) Kosmicky program EU

Pokud jde o upstream, tyto nastroje, jak se v praxi ukazuje, na rozdil od aktivit ESA nepfedstavuji
piilis efektivni ndstroj pro systematické budovani kosmickych schopnosti a kapacit CR
a pro podporu ¢eského kosmického ekosystému. Jejich vyuZiti je totiz s ohledem na velky zajem
spiSe nahodilé a bez kombinace s jinymi néstroji, tj. aktivitami nebo programy ESA &i jinymi
narodnimi ¢i mezindrodnimi programy, neumozni systematicky rozvoj naseho kosmického
ekosystému a ani jeho strategické smérovani.

Evropska komise je pak také manazerem Kosmického programu EU, ktery nicméné predstavuje
soubor aktivit spojenych s pfipravou a provozem kosmickych infrastruktur jako jsou systémy
druzicové navigace Galileo a EGNOS, systém pozorovani Zemé Copernicus ¢&i druzicové
komunika¢ni systémy Govsatcom a IRIS?. Prace na souvisejicich programech zpravidla za¢ina
v ESA v kombinaci s jejimi volitelnymi programy, nicméné v dalSich fazich se jedna o verejné
zakazky EU. S ohledem na nastaveni institucionalnich kosmickych aktivit v Evropé je ziejmé, Ze
pro zapojeni do budovani kosmickych infrastruktur EU je kliova finanéni i&ast CR ve volitelnych
programech ESA (viz vy$e), nebot pravé diky ni je cesky primysl a akademicka sféra u utvareni
pramyslovych konsorcii, které nasledné ziskavaji vefejné zakazky EU, a tedy i prostfedky EU, které
do oblasti kosmickych aktivit Evropska komise investuje.

Takto je tedy tfeba pfistupovat i k dalS§im ambicim EU, at jde o druZicovou navigaci z nizké obézné
drahy LEO PNT, sit zpravodajskych druzic EOGS nebo ochranu pfed kosmickym poc¢asim SWE
vramci iniciativy Space Domain Awareness. Zfejmé je totiz to, Ze svétSim akcentem
na bezpecnost a obranyschopnost EU a dal§im sblizovanim kosmickych a obrannych aktivit
budou investice EU do kosmickych aktivit rlist a ¢esky prlimysl a akademicka sféra musi byt
schopné na tyto spole¢né investice také dosahnout.

Pokud jde o oblast downstream, je zfejmé, Ze diky zminénym kosmickym infrastrukturam
se oteviraji bezprecedentni moznosti vyuziti druzicovych dat a sluzeb prakticky ve vSech
hospodarskych odvétvich i bézném Zivoté. Pravé Evropska komise a EUSPA disponuji nastroji,
které podporuji vyuziti druzZicovych dat, sluzeb a novych fesSeni vriznych hospodarskych
odvétvich. Vyhodou aktivit EU je na druhou stranu efektivnéjsi provazanost kosmickych aktivit
s jednotlivymi sektorovymi politikami, které spadaji do plsobnosti rliznych generalnich feditelstvi
Evropské komise ¢i agentur EU, a to zejména tam, kde k nasazeni nového feSeni je tfeba pfekonat
néjaké regulatorni bariéry.

Kosmicky program EU, Horizon Europe i Cassini, byt maji nepochybné svij vyznam pro podporu
kosmickych aktivit EU a jejich vyuziti ¢eskymi subjekty, nelze plné vyuzit k systematickému
budovani a strategickému smérfovani Ceského kosmického ekosystému.

4) Spoluprace vrozvoji obrannych schopnosti

Vroce 2023 Evropska komise a Evropska sluzba pro vnéjsi Cinnost (EEAS) vydaly spolecné sdéleni
Evropskému parlamentu a Radé s nazvem ,Kosmicka strategie EU pro bezpecnost a obranu.
Nova strategie se zameéfuje mimo jiné na opatfeni k posileni odolnosti kosmického sektoru,
ochrané evropskych kosmickych infrastruktur a zohlednéni obrannych zajma pfi dal$im rozvoji
druZicovych systémU EU.

Evropsky obranna agentura (EDA) podporuje spolupraci ¢lenskych statl v oblasti obrannych
schopnosti, vyzkumu a technologii, koordinuje spolecné projekty, harmonizuje pozadavky a
usiluje o uspory prostfednictvim sdileni a spole¢ného vyvoje a hraje roli pfi implementaci Stalé
strukturované spoluprace (PESCO). Spolupraci v oblasti rozvoje obrannych schopnosti v
kosmickém sektoru se vénuje zejména platforma EDA Defence in Space Forum, do které se CR
zapojuje. Rozvoj kosmickych technologii a produktll probiha i v rémci EDA Captech skupin, kde
jsou Cesti zastupci ze statni i soukromé sféry.

Konkrétni projekty kosmického préimyslu jsou feSeny v ramci Evropského obranného fondu (EDF).
EDF je financ¢ni nastroj zfizeny Evropskou komisi a je uréeny pro podporu vyzkumu a vyvoje
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obrannych technologii a systému. Jeho cilem je snizit fragmentaci evropského obranného
prdmyslu a zvysit jeho konkurenceschopnost.

NATO

Na zakladé prijeti NATO’s Overarching Space Policy (2019) ustanovilo NATO vesmir jako novou
operacni doménu a nasledné vesmirné technologie zaclenilo v roce 2021 mezi kategorie
nastupujicich a pfelomovych technologii (EDT). NATO posiluje inovacni spolupraci s civilnim i
obrannym pramyslem, start-upy a védeckymi a vyzkumnymi institucemi. V oblasti védecké
spoluprace se vesmirnym technologiim vénuje Science and Technology Organization (STO) a
spoluprace s priimyslovymi partnery se rozviji v ramci Conference of National Armaments
Directors (CNAD), ktery bude implementovat nové pfijatou NATO Commercial Space Strategy.
Tato strategie ma za cil posilit spolupraci se soukromym sektorem a partnery v oblasti vesmiru a
pfispét k rozvoji schopnosti. V rdmci NATO Industrial Advisory Group (NIAG) vznikla skupina
SPACENET, ktera sdruZuje pfes 300 firem, véetné nékolika desitek ¢eskych subjektd, a funguje
jako férum pro komunikaci a sdélovani doporuc¢eni mezi NATO a akademickou sférou a
pramyslem.

S cilem podpory inovac¢niho potencialu v oblasti (nejen) kosmického priimyslu vznikl obranny
akcelerator NATO DIANA a Inovacni fond NATO.

DalSi mezinarodni nastroje

K prosazovani spolecnych strategickych cili a smérovani kosmickych aktivit v Evropé ¢i ve svété
ma svij vyznam vedle élenstvi v ESA a EU zejména i élenstvi CR:

- v Organizaci spojenych narodd (OSN), kde se vramci Vyboru pro mirové vyuzivani
kosmického prostoru a jeho podvyborl fesi regulatorni otazky, které ovliviiuji globalni
pfistup ke kosmickym aktivitam. Pfestoze Siroka a zajmové diversifikovana ¢lenska
zakladna vyboru znesnadnuje pfijimani novych zavaznych mezindrodnich pravidel,
pfedstavuje vybor a jeho podvybory vyznamnou platformu pro setkavani ¢elnich zastupcut
kosmickych aktivit jednotlivych statl svéta a vyménu informaci o kosmickych aktivitach.
Zaroven se postupnymi kroky dafi pfipravovat a pfijimat alespon doporuceni
pro udrzitelny pfistup do kosmického prostoru Ci diskutovat otazky vyuZiti zdrojd
ve vesmiru a planetarni obrany.

- VEvropské organizaci pro vyzkum meteorologickymi druZicemi (EUMETSAT), kde CR
spole¢né s dalSimi staty zajistuje prlibézna dlouhodoba druZicova pozorovani pocasi
a klimatu, zpracovani, archivaci a distribuci svych dat, snimk( a ziskanych produktd
narodnim meteorologickym sluzbam ¢lenskych a spolupracujicich stat( v Evropé, ale
i dalSim uzivateldm po celém svété. Vyznamna je i Uzka spoluprace mezi EUMETSAT
a ESA, kdy v ramci program( ESA jsou na zakladé specifikaci EUMETSAT vyvinuty funkéni
prototypy kazdé nové fady meteorologickych druZic a sériové kusy jednotlivych prototypt
vyrabi ESA jménem EUMETSAT. Diky ucasti na programech ESA se tedy ¢esky pramysl
podili na formovani prlimyslovych konsorcii a dosahne tak nasledné i na prostiedky
EUMETSAT (pfimy koeficient navratnosti investice do ESA se tak pohybuje mezi 4 - 5).

- vdalSich organizacich jako ESO, CEN/CENELEC, GEO, EUROCONTROL, WMO, IMO,
ICAO, CERN, IMSO, ITU, ITSO a EUTELSAT IGO, které jsou s kosmickymi aktivitami pfimo
¢i nepfimo spojeny.

Znaény potencial ma i aktivni zapojeni CR do platformy vzniklé kolem iniciativy Spojenych stat(
»Artemis Accords® ke spolupraci na priazkumu a vyuzivani Mésice a dalSich nebeskych téles
véetné& tézby. Toto zapojeni nejenze posiluje transatlantickou vazbu, ale také zapojuje CR
do dynamické spoluprace mezi Ucastniky Artemis Accords, ¢imZ se oteviraji i nové pfileZitosti
pro ¢esky kosmicky pramysl, védu i vyzkum.

CR zatim nicméné plné nevyuziva a v dals§im obdobi by méla zvaZit moZnosti vyuziti a zapojeni u:
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- European Space Policy Institute (ESPI), ktery je vyznamnym a respektovanym hrac¢em
na poli tvorby kosmické politiky v Evropé a partnerem svétovych kosmickych think tank(.

- International Astronautical Federation (IAF), kterd je nejvyznamnéjsi platformou
sdruzujici kosmické agentury, primyslové asociace, vyzkumné instituce a dalsi
vyznamné hrace z oblasti kosmickych aktivit a ktera svymi aktivitami usnadnuje formalni
i neformalni komunikaci mezi nimi.

Narodni nastroje

V souc¢asné dobé na narodni Urovni neni zadny specificky nastroj pro podporu kosmickych aktivit,
nicméné nékteré nastroje maji potencial krozvoji kosmickych aktivit pfispét, a to zejména
v kombinaci s vyuZitim &élenstvi CR v ESA nebo EU. Takto se jedné zejména o moznosti, které
skytaji programy vyzkumu a vyvoje Technologické agentury CR (TA CR) nebo MPO.

Pokud jde o programy vyzkumu a vyvoje TA CR a jinych poskytovateld, nejvyznamné&jsim krokem
byla podpora vzniku a ¢innosti Narodniho centra kompetence pro letectvi a kosmonautiku, ktery
ma za cil posileni spoluprace mezi vyzkumnym, akademickym a soukromym sektorem a vytvoreni
vhodnych podminek pro komercializaci vysledk( vyzkumu a jejich vyuZiti pro potfeby spolecnosti.
Tyto cile jsou v souladu s cili narodniho kosmického planu. Pro efektivitu vyuZiti tohoto nédstroje
je tfeba koordinace zejména s aktivitami realizovanymi na drovni ESA.

Druhym vyznamnym nastrojem je systémovy program vyzkumu a vyvoje MPO ,,Country for the
Future®, diky kterému agentura Czechlnvest realizuje program technologické inkubace. Vzorem
pro nastavenitohoto programu byl podnikatelsky inkubator ESA BIC. Oblast kosmickych aktivit je
nyni jednou z oblasti technologické inkubace a diky tomuto programu byly v ramci ,,Space Hub*
posileny mozZnosti inkubace kosmickych start-upl a zapojeni do budovani robustniho
kosmického ekosystému v CR. Zaroven se diky programu Technologicka inkubace oteviela
mozZnost vyuZzit pro inkubaci start-up( vyuZzivajicich druZicovéa data a sluzby sesterské inkubatory
¢i huby, napf. v oblasti mobility, Al nebo cirkularni ekonomiky.

Vlyuziti ostatnich zpravidla prifezovych &i vécné zamérenych program( vyzkumu a vyvoje TA CR
a jinych poskytovatelll pro podporu kosmickych aktivit je jinak spiSe nahodilé, byt jiz vice
pravidelné nez v minulosti. V oblasti kosmickych technologiich je totiz k dosazeni vysledk( ¢asto
stale tfeba expertiza ESA a navic mezinarodni prostfedi ESA épe zajiStuje zapojeni naSich
subjektl do mezinarodnich dodavatelskych fetézcl a komercializaci vysledkd a jejich uplatnéni
v praxi. Programy TA CR nicméné jiz podpofily i nékolik projektd etablovanych kosmickych firem,
které sméruji k vyvoji konkrétnich kosmickych komponent ¢i samostatnych druzicovych feseni
tfidy cubesat. Tyto aktivity ¢eskym firmam poskytly konkurenéni vyhodu pro navazné projekty
v ramci ESA &i na institucionalnim &i ryze komerénim trhu.

Vyznamnym nastrojem na podporu kosmickych aktivit pro obranné ucely by se mohl stat obranny
vyzkum Ministerstva obrany, ktery jiz stal za podporou vyvoje druzice SATurnin-1 uréené
ke snimkovani povrchu Zemé. V ramci TA CR byl nové pro rozvoj obranného préimyslu, zejména
pro podporu jeho zapojeni do mezinarodnich dodavatelskych fetézcl a konsorcii a posileni jeho
technologické urovné zfizen vyzkumny program PRODEF.

Pokud jde o oblast downstream, programy TA CR &i jinych poskytovatel( podporuji Fadu projektd,
které pfipravuji feSeni vyuzivajici druzicovych dat a sluzeb. K jejich identifikaci, propojeni nabidky
a poptavky a dalSi podpofte rozvoje sméfuje nyni ESA Business Application Ambassador.

Pro podporu kosmickych aktivit v CR lze pfimo &i nepfimo pouZit i dalsi nastroje jako jsou zejména
operacni programy EU.
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Pfiloha ¢. 5. - Principy podpory projekt(
Mezi principy podpory projektl financovanych z téch nastrojd, které lze pfimo ovliviiovat, patfi:
1) Drzet krok s trznimi trendy a potfebami

CR by neméla podporovat rozvoj takovych primyslovych kapacit a schopnosti, které maji velmi
malou Sanci dosahnout uspéchu na evropském nebo celosvétovém trhu. Pfi hodnoceni, zda
udélit ¢i neudélit podporu navrhu projektu, by mél byt kladen velky draz na soulad
s technologickymi a trznimi trendy, ziskani sout&znich vyhod a zaméreni na mezery na trhu. CR
by také méla podporovat védecky vyzkum pro planované mise a vyvoj védeckych pfistroj pro
kosmické védecké mise tak, aby umoznila ceskym akademickym tymdm prosadit jejich vlastni
projekty, které v celém svété prokazou jejich védeckou excelenci.

2) Bytinovativni

Vznika poptdvka po inovativnich produktech a novych kosmickych systémech. Tento trend je
tfeba chéapat jako pfileZitost pro ¢esky prliimysl, aby ze své Uc¢asti na kosmickych aktivitach ziskal
rozhodujici pfinosy. Dlouhodoby Uspéch mizZe byt dosaZen pouze prostfednictvim zapojeni nové
ziskanych schopnosti, coz bude vyZadovat jejich konsolidaci do ekonomicky udrzitelnych
produktll. To pomlzZe celému ceskému kosmickému priimyslu dale posilit jeho vynikajici
mezinarodni povést a obsadit trhy s potencidlem vysoké pfidané hodnoty. Pomize mu také
nikoliv pouze vytvaret, ale i udrzet dusSevni kapital.

3) Bytdisruptivni

Disruptivnost ani inovace nelze planovat nebo vynucovat, lze vS8ak motivovat a podnécovat
pramysl, akademickou sféru nebo pfimo lidi, aby mysleli disruptivné a prichazeli s disruptivnimi
feSenimi. V oblasti kosmickych aktivit existuje velky prostor pro zcela nové koncepce a pfistupy,
které mohou mit rychly a vyznamny vliv na stavajici technologie. Na druhou stranu ¢im vice jsou
projekty zamérené na inovace procesl a technologii nebo na nové koncepce a pfistupy jsou
prevratnéjsi, tim mohou byt rizikovéjSi. Tyto projekty tak musi byt nadale realistické
a proveditelné.

4) Byt excelentni

V souladu s evropskymi vyzkumnymi podminkami usiluje CR o posileni a rozsiteni excelence své
védecké zakladny a o konsolidaci celkového vyzkumného prostfedi tak, aby byl jeji vyzkumny

ainovacni systém konkurenceschopnéjSi v evropském i svétovém méfitku. Narodni
a mezinarodni spoluprace by méla byt prostfedkem k dosazZeni tohoto cile.

5) Vytvaret, chranit a vyuzivat prava dusevniho vlastnictvi

Vzhledem k tomu, 7e se CR potyka s vdZznymi nedostatky ve vyuzivani prav dusevniho vlastnictvi

(IPR), mél by byt na tuto oblast kladen velky ddraz. K dal$imu rozvoji oblasti kosmickych aktivit

v CR je tak velmi d(ileZité, aby se zapojenim vSech prostfedkd sméFovalo k vyuziti véech moznych

zpUsobd, jak zajistit ochranu IPR.

6) Zvysit spolupraci mezi akademickou sférou a pramyslem pf¥i respektovani jejich
pfirozenych roli

Pfirozena poslani akademické sféry a prlmyslu je tfeba vyuZivat scilem maximalizovat
hospodarské pfinosy pro spole¢nost, a to také ve smyslu navratnosti vefejnych investic, a aby
dale byla zajisténa ekonomicka udrzitelnost. Obé& komunity jsou v kosmickém sektoru, stejné
jako vjinych hospodariskych sektorech, velmi dilezité a jsou na sobé zavislé. Role priimyslu
a akademické sféry lze také prokazat pomoci urovni technologické pfipravenosti (TRL). Vramci
konceptu triple, resp. quadruple helix je také dulezité podpofit spolupraci akademické sféry a
pramyslu se slozkou statni spravy, uZivatelll a také vefejnou sférou a zajmovymi skupinami, které
pfirozené propojuji vSechny tfi pdly inovacniho ekosystému a zasazuji se o zmény a pokrok ve
spolupraci mezi nimi
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| — TRL 6 prototypu v relevantnim prostfedi (na Zemi nebo za letu)
Vyvoj TRL5 5 Komponenta a/nebo inZenyrsky model (tzv. breadboard)
technologie - . byl ovéFen ve vérném relevantnim prostiedi
4 Komponenta a/nebo inzenyrsky model (tzv. breadboard)
Vyzkum a uréeni byl ovéfen v laboratornich podminkach E
Zivotaschopnosti 3 Analyza a experimentalni ovéFeni kritické &asti, ovéreni 5}
principu E =
. . 2 9 ]
Zakladni vyzkum Vlastnosti a aplikace nové technologie byly specifikovany 'g o
=
T e e : = >
Zakladni princip byl zjistén, zméFen a popsan < >

Obrazek 1: Urovné TRL v kontextu roli akademické sféry a pramyslu. Zdroj: ESA
7) Vytvaret synergie mezi spoleénostmi a mezi SME subjekty a velkym primyslem

Ekonomicky ekosystém v CR lze déle stabilizovat nejen nastolenim vysoké Grovné spolupréce
mezi prlmyslem a akademickou sférou, ale i zajiSténim vysoké uUrovné spoluprace mezi
samotnymi spole¢nostmi, které dopliuji jednotlivé hodnotové fetézce. Je nutno vytvofit
propojeny hodnotovy fetézec mezi SME a velkym primyslem.

8) Maximalizovat navratnost investic

Jednim z hlavnich poZadavkl k zajisténi navratnosti investic je potfeba uchovat a déale vyuZivat
du$evni kapital, ktery je vytvaren v CR. Zaroven je tieba vyvézena ucast primyslu a akademické
sféry a vyuZiti jejich pfirozenych roli. V pfipadé, ze by akademicka sféra byla v nékterych
zvlastnich pfipadech schopna vyvijet technologie az do TRL 6 nebo vySe, nastal by problém
s navratnosti investic na vyvoj takovych technologii. V priimyslovém prostiedi je totiz jednodussi
vyvinout produkt, ktery lze nasledné komercéné uplatnit. Pfi jeho vyvoji jsou totiz brany v dvahu
pozadavky trhu a pravé ty ovliviuji navrh produktu i jeho vyrobu. K tomu, aby se ¢eské subjekty
mohly aktivné podilet na vyvoji novych technologii a jejich kone¢né implementaci nebo vyuziti, je
nezbytné, aby se Ucastnily relevantnich projektl jiz od ranych fazi, v nichZ se definuji sméry
vyzkumu a cile pro dalsi vyvoj.

9) Zvysit podil soukromych investic

ESA kvali vysokému riziku financuje vétsinu svych technologickych ¢innosti ze 100 %. Tam, kde
se kosmické aktivity stavaji vice komerénimi, je primysl stale vice schopen prebirat ¢ast rizik
a spolufinancovat potfebné ¢innosti. Této skutecnosti ESA nalezité pfizplsobuje své programy.
Postupné s vytvaienim robustné&jsi zakladny kosmického priimyslu v CR se u aktivit blizkym k trhu
musi podil vefejnych investic snizovat. V opacném pfipadé by se kosmicky primysl mohl stat
zavislym na verejném financovani a zdravy rozvoj tohoto sektoru v CR by se mohl deformovat.
Systém spolufinancovani nicméné musi byt vyvazeny, aby byl stale schopen motivovat priimysl
k pfevzeti rizik v technologicky velmi naro€nych projektech.

10) Stimulovat a urychlit transfer technologii a znalosti

Pro maximalizaci ndvratnosti investic se CR zamé&fuje na vytvéieni prostfedi pro pfenos znalosti
ziskanych prostfednictvim kosmickych aktivit, véetné vysledk( vyzkumu, vyvoje technologii
a sluZeb do jinych oblasti. CR se rovn&Z zaméfuje na vytvoreni prostiedi pro prenos znalosti
z jinych odvétvi do kosmického sektoru.

11) Zvysit autonomii CR v oblasti kosmickych aktivit

CR diky rostoucim schopnostem &eského kosmického priimyslu jiz v sougasné dobé — zejména
k naplnéni svych bezpecénostnich a obrannych zajm( — smétuje k vytvareni vlastnich druzicovych
systému a tam, kde to dava nejvétsi ekonomicky ¢ijiny strategicky smysl, mize postupnymi kroky
dale sniZzovat zavislost na zahrani¢nich dodavkach.
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Pfiloha ¢. 6: Indikativni rozpad minimalni hladiny financovani programf
a aktivit ESA

Céstky jsou uvedeny v mil. K&*
Doména 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032

Povinné aktivity ESA (uveden 400 400 400 400 400 400 400
indikativné, zavisi na poméru HDP
CR k HDP v&ech &lenskych statd

ESA)**
CELKEM (Povinné aktivity ESA) 400 400 400 400 400 400 400
Pozorovani Zemé (Future EO, 230 230 230 230 230 230 230

Copernicus Space Component,
InCubed, ERS, aj.)

Druzicova telekomunikace 230 230 230 230 230 230 230
(ARTES program s elementy pro
bezpecnou a kvantovou
komunikaci, rozvoj technologii aj.)

Druzicova navigace (NAVISP, 20 20 20 20 20 20 20
FutureNAV, LEO-PNT aj.)
Technologie (zejména GSTP) 50 50 50 50 50 50 50

Kosmicka doprava (nosné rakety) 230 230 230 230 230 230 230
(ARIANE 6, Launcher challenge,
FLPP, VEGA, IOSHEX aj.)

Komercializace 110 110 110 110 110 110 110

Space Safety (Compet Element, 120 120 120 120 120 120 120
Space Weather Element, ADRIOS,
LEO Evolution platform aj.)***

Pilotované lety a roboticky 60 60 60 60 60 60 60
prazkum (E3P)

Védecké pfristroje a ostatni 100 100 100 100 100 100 100
(zejména program PRODEX)***

European Resilience from Space 320 320 320 320 320 320 320
a souvisejici aktivity

CELKEM (Volitelné programy 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470
ESA)****

Ramcovy projekt pro 500 500 500 500 500 500 500
implementaci podpory, kterou
ESA poskytne CRv oblast
kosmickych aktivit

Mise ¢eského astronauta na 800 800 0 0 0 0 0
Iss*****

CELKEM (Ramcovy projekt pro 1300 | 1300 500 500 500 500 500
implementaci podpory, kterou ESA
poskytne CR v oblast kosmickych
aktivit)

CELKEM 3170 | 3170 | 2370 | 2370 | 2370 | 2370 | 2370
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* Pozn.: VySe realné uhrady v K& bude zaviset na aktualnim kurzu K&/EUR, nebot rozpocet ESA a
s nim i ¢lenské pfispévky jsou stanoveny v EUR.

** Pozn.: Povinné aktivity ESA jsou hrazeny z rozpoétu MSMT. P¥i implementaci NKP 2026+ bude
MSMT v roce 2026 postupovat v souladu s rozpo&tovymi rdmci stanovenymi pro kapitolu 333 ve
vydajich statniho rozpo&tu CR na vyzkum, vyvoj a inovace pro rok 2026, jeho stfedn&dobého
vyhledu na léta 2027 a 2028 a jeho dlouhodobého vyhledu do roku 2032 a vnitfni strukturou
élenéni prostiedkd institucionalni podpory na mezinarodni spolupréci CR ve vyzkumu a vyvoji.
Vychodiskem pro sestaveni téchto rozpoctovych ramcl byl pfedpoklad alokovani rozpocétovych
prostiedk(l na vykon élenstvi CR v ESA ve vy$i 400 mil. K& roéné. Co se tyka implementace NKP
2026+ ze strany MSMT v dalsich letech (tj. 2026+), MSMT bude pf¥i implementaci NKP 2026+
postupovat vzdy v souladu s moznostmirozpoctové kapitoly 333 stanovenymi schvalenymi vydaji
statniho rozpoétu CR na vyzkum, vyvoj a inovace. Navy$eni rozpoé&tovych prostiedk( na vykon
élenstvi CR v ESA nad ramec roéni vy$e 450 mil. K& bude probihat pfi sou¢asném respektovani
vnitini struktury élenéni prostfedkd institucionalni podpory na mezinarodni spolupraci CR ve
vyzkumu a vyvoji tak, aby navySovani rozpo&tovych prostiedk(l na vykon &lenstvi CR v ESA
nepfinaselo negativni dopady na zabezpedeni zapojeni CR do jinych aktivit, iniciativ a program(
mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoiji.

*** Pozn. Tyto volitelné programy ESA bude financovat MD i MSMT dle jejich zaméreni.

**x* Pozn.: Uvedené Castky pfedstavuji minimalni hladinu financovani pfispévkl na volitelné
programy ESA v letech 2026 — 2028, tedy navrhovanou vysi pfispévk(d na Radé ESA na ministerské
Urovni v roce 2025. Lze predpokladat, Ze v navaznosti na rlst kapacit ¢eského prdmyslu
a akademické sféry se po roce 2028 a nasledné po roce 2031 pro CR oteviou pfileZitosti G&astnit
pronikani na trhy v oblasti kosmickych aktivit, coZ se promitne do ndvrhu mandatd CR na jednani
Rady ESA na ministerské urovni, které budou predkladany vladé ke schvaleni. Tyto pfilezitosti, na
které bude muset CR reagovat, se mohou objevovat i priib&zné.

***%x Pozn.: Do nakladi na RAmcovy projekt pro implementaci podpory, kterou ESA poskytne CR
v oblasti kosmickych aktivit jsou zapocitany naklady na misi ceského astronauta na ISS, pficemz
dle usneseni vlady CR z 21. 5. 2025 ¢&. 365 v letech 2026 a 2027 tfeba uhradit pfispévek CR
v celkové vysSi 1 600 mil. K&.
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Priloha ¢. 7: Seznam zkratek

Zkratka

ADRIOS
Al
AMBIC
AOCS

ARTES

ASTRIS

ATHENA

AVE

BeiDou
BepiColombo
BEST!

BIC

CAGR
CENDIS
CERN
ClearSpace
CM

CNAD
COPUOS
CosmOrbitrap
COTS

CSS

CT

CubeSat
DART

DestinE

DIANA
DIAS
DRACO

DSLP
E3P
EDA
EDF

Plny nazev / vysvétleni

Active Debris Removal/In-Orbit Servicing — program ESA pro odstranéni kosmického
odpadu a servis druzic

uméld inteligence

AMBIC - technologicky demonstrator
a zabezpecenou komunikaci

¢eskych druzic pro pozorovani Zemeé

systém fizeni orientace a drahy letu

Advanced Research in Telecommunications ESA

pro telekomunikacni technologie

Systems - program

Advanced Space Transportation Research and Innovative Systems — modul pro raketu
Ariane 6

Advanced Telescope for High Energy Astrophysics — planovany rentgenovy teleskop
ESA

Advertising Value Equivalency - reklama s ekvivalentni hodnotou
¢insky druzicovy navigac¢ni systém BeiDou

spole¢na mise ESA a JAXA k planeté Merkur

Business Experiment Support Tool — nastroj pro podporu experimentd
Business Incubation Centre — podnikatelsky inkubator ESA

sloZzend ro¢ni mira rlstu

statni podnik pro digitalizaci dopravy (pod MD)

Evropska organizace pro jaderny vyzkum

iniciativa na odstranéni kosmického odpadu

Crew Module - obytny modul pro posadku

Conference of National Armaments Directors

Vybor OSN pro mirové vyuzivani kosmu

hmotnostni spektrometr pro misi Rosalind Franklin

Commercial Off-The-Shelf - komeréné dostupny vyrobek

Civil Security from Space (program ESA)

PocitaCova tomografie

standard malé druzice velikosti 10 x 10 x 10 cm

Double Asteroid Redirection Test — mise NASA testujici moznost odchyleni asteroidu
Destination Earth — evropska iniciativa digitalniho dvojcete Zemé

Defence Innovation Accelerator for the North Atlantic — akcelerator obrannych inovaci
NATO

Data and Information Access Service — sluzba pro pfistup k datim Copernicus

Demonstration Rocket for Agile Cislunar Operations — program raketového motoru
na jaderny pohon

Dual Segmented Langmuir Probe — senzor plazmy
European Exploration Envelope Programme — program ESA
Evropska obranna agentura

Evropsky obranny fond
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EDT
EEAS
EEE
EGNOS
EGSE

ELC

ELT
EMC
EnVision
EO
EOGS

ERIC

ERSA

ESA
ESERO
ESO
ESTEC
ESTRACK
EU
EUMETSAT

EuroQCI

EUSPA
EUTELSAT
ExoMars
FLEX

FLPP
FSS
FTIR

GCE
GEO
GIS

GLONASS

GNSS
GPS

GOCE

GOVSATCOM

Nastupujici a prelomové technologie

Evropska sluzba pro vnéjsi ¢innost

Electrical, Electronic and Electromechanical components — elektrokomponenty
evropsky geostacionarni navigacni prekryvny systém

Electrical Ground Support Equipment — elektrické pozemni podprné zafizeni

European Launcher Challenge - tender a program ESA na vyvoj nové generace
komerénich nosnych raket

Extremely Large Telescope — extrémné velky dalekohled ESO
Elektromagneticka kompatibilita

EnVision — budouci mise ESA pro prlizkum Venuse

pozorovani Zemeé

Earth Observation Ground Segment — pozemni segment pozorovani Zemé

European Research Infrastructure Consortium — evropské konsorcium pro vyzkumné
infrastruktury

European Radiation System Array - Evropska sit pfistrojl na méreni radiace
na kosmické stanici Gateway

Evropska kosmicka agentura

European Space Education Resource Office —vzdélavaci kancelar ESA

Evropska jizni observatof

European Space Research and Technology Centre —technologické centrum ESA
European Space Tracking - sit stanic ESA pro sledovani druzic

Evropska unie

Evropska organizace pro vyuzivani meteorologickych druzic

European Quantum Communication Infrastructure — evropska kvantova komunikaéni
infrastruktura

Agentura Evropské unie pro kosmicky program

Evropska telekomunikacni satelitni organizace

Exobiology on Mars — program ESA pro vyzkum Marsu

Fluorescence Explorer — druzice pro méreni fluorescence vegetace

Future Launchers Preparatory Programme - pfipravny program ESA pro budouci
nosice

pevna druzicova sluzba (Fixed Satellite Service)

Fourier Transform Infrared Spectroscopy — infracervena spektroskopie s Fourierovou
transformaci

GNSS Centrum Excelence

Mezivladni skupina pro pozorovani Zemé

Geograficky informacni systém

Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema - rusky navigacni druzicovy
systém

Globalni naviga¢ni druzicové systémy

Global Positioning System — americky druzicovy navigacni systém

Gravity Field and Steady-State Ocean Circulation Explorer — druzice ESA pro méfeni
gravitacniho pole

Government Satellite Communications — druzicovy program vladni komunikace EU
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GPS

GSTP
HAPS

HDP
HiLASE
HydRON
Hylmpulse
HyPrSpace
IDA

IFU

IGO

InCubed

InSPoC

I0OD
I0S
loT

[0)Y)
IPR

IRIS2

ISO5
ISO7
ISO8
ISR
ISRU
ISS
ISTV
ITRE
ITSO
ITU
JAXA
JUICE
LAMS
LCRS
LEO

LIBS

LIDAR
LIDARy
LISA
MCS

Global Positioning System — americky globalni naviga¢ni druzicovy systém
General Support Technology Programme — program ESA pro podporu technologii
High-Altitude Pseudo-Satellite — bezpilotni prostfedek ve stratosfére

hruby domaci produkt

High average power pulsed laser system — laserové centrum HiLASE

High Throughput Optical Network — program ESA pro optickou komunika¢ni sit
Hylmpulse — némecky startup vyvijejici hybridni rakety

HyPrSpace — francouzsky startup vyvijejici hybridni raketové motory

Internal Dosimetry Array, radia¢ni efekty, dozimetrie radiace astronautt
Integral Field Unit — integralni pole detektort

Mezivladni organizace

Investing in Industrial Innovation — program ESA pro financovani inovaci v dalkovém
prazkumu Zemé

In-orbit Servicing, Assembly and Manufacturing Space Operations Centre — projekt pro
Vvyvoj servisnich a montaznich sluzeb na obézné draze

In-Orbit Demonstration — demonstrac¢ni mise na obézné draze
In-Orbit Servicing — servis druzic na obézné draze

Internet of Things — internet véci

In-Orbit Validation — ovéfovaci mise na obézné draze

Prava duSevniho vlastnictvi

Infrastructure for Resilience, Interconnectivity and Security by Satellite — program
zabezpecené druzicové komunikace EU

Cisté prostory tfidy ISO 5

Cisté prostory tfidy ISO 7

Cisté prostory tfidy ISO 8 podle normy ISO 14644

Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance

In-Situ Resource Utilisation — vyuZziti mistnich zdrojd ve vesmiru

International Space Station — Mezinarodni kosmicka stanice

In-space transportation vehicle — kosmicky taha¢

Vybor Evropského parlamentu pro pramysl, vyzkum a energetiku

Mezindrodni telekomunikaéni satelitni organizace

Mezinarodni telekomunikacni unie

Japan Aerospace Exploration Agency —Japonska agentura pro vyzkum vesmiru
Jupiter Icy Moons Explorer — mise ESA k ledovym mésictim Jupiteru

Laser Ablation Molecular Spectroscopy — laserova ablaéni molekularni spektroskopie
doprava nakladu z komerénich kosmickych stanic na Zemi

Low Earth Orbit — nizka obézna draha Zemeé

Laser-Induced Breakdown Spectroscopy - laserem indukovana rozpraSovaci
spektroskopie

Light Detection and Ranging — laserové méfeni vzdalenosti

LIDAR - laserové méreni vzdalenosti (mnozné &islo)

Laser Interferometer Space Antenna — kosmicka gravitacni observatof
Mission Control System — systém fizeni mise
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MD Ministerstvo dopravy

MEMS Micro-Electro-Mechanical Systems — mikromechanické elektrosystémy

MEO Medium Earth Orbit — stfedni obézna draha Zemé

ML strojové uceni

MO Ministerstvo obrany

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MSS mobilni druZicova sluzba (Mobile Satellite Service)

MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

MV Ministerstvo vnitra

MzVv Ministerstvo zahrani¢nich véci

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

NASA National Aeronautics and Space Administration — Narodni Ufad pro letectvi a vesmir
(USA)

NATO Severoatlanticka aliance

NEO Near-Earth Object - téleso blizké Zemi

NIAG NATO Industrial Advisory Group

NIH Narodni inova¢ni hub

NKP Narodni kosmicky plan

NMR Nuclear Magnetic Resonance — nuklearni magneticka rezonance

NRT témeér v realném Case

NUKIB Narodni Ufad pro kybernetickou a informacéni bezpe€nost

ODYSSEY jméno pro hub a palivové depo k tankovani na orbité

OECD Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj

OneWeb OneWeb - soukroma spole¢nost budujici druzicovou telekomunikaéni konstelaci

PALS Prague Asterix Laser System — vyzkumny laser v Praze

PESCO Stala strukturovana spoluprace

PLD PLD Space - Spanélska spolecnost vyvijejici malé nosné rakety

PNT Positioning, Navigation and Timing — ur¢ovani polohy, navigace a ¢asovani

PoC Proof of Concept — ovéfeni konceptu

PPP partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (Public-Private Partnership)

PROPED Projekty podpory ekonomické diplomacie

PRS Public Regulated Service - vefejné regulovana sluzba druzicového systému Galileo

QKD Quantum Key Distribution — kvantova distribuce Sifrovacich kli¢

QUVIK Ultrafialovy teleskop pro pozorovani kilonov

RFA Rocket Factory Augsburg — némecka spoleénost vyvijejici malé rakety

RIU jednotky rozhrani vnéjsich zafizeni

RTK Real-Time Kinematic — metoda pfesného uréovani polohy GNSS

RVVI Rada vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace

S2P Space Safety Programme - volitelny program ESA

SAR radar se syntetickou aperturou

SATCEN CR Satelitni centrum Ceské republiky

EU SatCen Druzicové centrum EU
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SBAS
SCOE
SDT
SHM
SIA
SME

SMOS

SpaceX
SDA
SSA
SST
STEM
STIX
STM
STO
SWaP
SWARM
SWE
TARANIS
TDE

THOR

THRUST!

THz
TimePix

TPMU

TRL

1B

TTE

TVC

UAV
USA

uv
VenSpec
VLEO
vzLU
VZLUSAT
WFI

Satellite-Based Augmentation System —druzicovy navadéci systém

Special Check-Out Equipment — specialni kontrolni zafizeni

Science Definition Team - tym definujici védecky zamér

Structural Health Monitoring — sledovani strukturalniho stavu

Satellite Industry Association — priimyslova asociace satelitnich provozovatell
Small and Medium-sized Enterprise — maly a stfedni podnik

Soil Moisture and Ocean Salinity — druZice ESA pro méfeni vlhkosti pldy a slanosti
oceanl(

SpaceX —americka spolec¢nost vyvijejici rakety a druZice

Space Domain Awareness

Space Situational Awareness - sledovani situace v kosmickém prostoru

Space Surveillance & Tracking - sledovani kosmicke tristé

véda, technologie, inZenyrstvi a matematika

Spectrometer Telescope for Imaging X-rays — spektrometr na Solar Orbiter
Space Traffic Management - fizeni provozu na obézné draze (Zemé)

Science and Technology Organization

Size, Weight and Power —rozméry, hmotnost a pfikon

Swarm - konstelace satelit(l ESA pro méfeni magnetického pole Zemé

Space Weather — kosmické pocasi

Tool for the Analysis of Radiations from Lightning and Sprites — francouzska mise
Technology Development Element — element vyvoje technologie v programu ESA

Transient High-Energy Observations of the Radio and X-ray Universe — experiment na
Space Rider

Technologies for High-thrust Re-Usable Space Transportation —jméno ¢asti programu
FLPP

terahertzové frekvence
Timepix — Cip pro detekci ¢astic vyvinuty v CERN

Telemetry Processing and Monitoring Unit — jednotka pro zpracovani a monitorovani
telemetrie

Technology Readiness Level — Uroven technologické pripravenosti

Trunk Test Buffer — technologicky testovaci buffer (pouziva se v telekomunikacich)
Time to Event - doba do udalosti

Thrust Vector Control - fizeni vektoru tahu

Unmanned Aerial Vehicle — bezpilotni letoun

United States of America— Spojené staty americké

ultrafialové zareni

Venus Spectrometer — spektrometr pro misi k Venusi

Very Low Earth Orbit — velmi nizka obéZna draha

Vyzkumny a zkuSebni letecky Ustav, a.s.

VZLUSAT - €eska druzice vyvinuta Vyzkumnym a zkuSebnim leteckym Ustavem
Wide Field Imager - Sirokouhly zobrazovac
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